


Fundamento bioquimico do biotipo e glutatiao

Ineontestavelmente, o neo-hipoeratismo fazendo Tessnreir o coneel-

i de unidade na totalidade, o correlacionismo das paries para harmonia
do todo, vai cada vez mais enconfrando rafificacoes nos progressos Tnees-
santes da medicina.
i A morfologia, como indice do estado dinamwico humoral e psiguico.
. apresenta-se, cada ver mais, preciosa e rica de sngestoes, preponderante
. juesing. aos conhecimentos fragmentarios. auferides pela analise seceio-
- nada de cireunserieoes. artificialmente estangnes, do preanismo, :
A biotipoloria estd na ordem da af ualidade. Dia por dia. ganha mais
 Jerreno,  Hoje guasi que o aproveitamento total do material humano, ©
halaneeado <ob o eriterio das novas donirinas corvelatas.  No entanto.
Wi deixa de ser. na expressao de Viola, a guestio mais corplicada ¢ di- -
fieil que a ciencia contemporanea médica tem diante de si, Na verdade.
¢mbora muito se tenha trabalbado e obtide, problemas varios continuam
i oespera de solucao definmitiva. :

~ Prefendem alguns localizar o pstudo da biotipologia na cadeira de
patologia geral. Quer-me parecer errada essa maneiva de ver, pois nin-
Conem val oeonsiderar morbido um biotipo qualguer. como ninguem Vil
eonsiderar doente mn individue por ser magro. por ser gordo, por ser
“akto on baixo. Seria obijeto de estudo dessa diseiplina. a evolucdo gue
pomariam as doengas num determinado tipo.  Crein gue deve a biotipo-
dogia ser estudada na anatomia gquanto 4 forma, na quimica fisiologica
guanto ao estado humoral e, na fisiolozia, sob o ponto de vista da dina-
miva psiquico-femperamental.
" Diz Nicola Pende gue se pode formar um coneeito suficientemente
completo do temperamento dinamico humoral, explorando, antes de tndo.
i atitude bioquimico-endocrina e & conduta nenro-vegetativa do indivi-
duo o, subordinadamente as notas dominantes encontradas por esta pri-
meira exploragio, procurar a identidade do metabolismo fundamentai.
4 eneroia, a resistencia, a velocidade e as reagoes funcionais, gualidades
~{odas gque hoje resultam da regulagao do Nenroquimismo.
R Plaut indica o papel da pitnitaria na acio dinamica sspecitica
dus alimentos. () metabolismo intermedio dos lipidios acha-se sob a ori
 entacao principal da hipofise, o das proteinas sob as ordens da tireoide
¢ da paratireoide, o dos olucidios sob o influxo da hipofise e do pancreas.
4 do caleio sob o da paratireoide e do timo, o do fostoro depende prinei-
almente da tireoide e o dos lipidios dirigide principalmente pela cortex
suprarrenal, pela hipofise e pelas olandulas genitais, ;
 (Considera-se hoje perfeitamente estabelecido que os brevilineos pu-
ros teem prevalencia parasim paticoestenica e os longilineos predominan-
ja simpaticoestenica, Esta hiperstenia nao impede gue, em determima-
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dos casos nao possa haver hipostenia ou hipotonia da circunsericio neqro-

vegetativa antagonista. Os biotipes brevilineos sfio em geral mogaloes-

plancnicos, hipervegetativos anabolicos, bradipragicos, resistentes, o

bustos, bradipsigunicos e psicobiperstenicos. Nos tipos longilineos cata-

bolicos puros, encontramos microsplanenicos, hipovegetativos, taquipra-
gicos, astenicos, taquipsiquicos e psicolabeis. J4 de ha muito se possuis
o conceito de gne a orientacio anabolica do intercambio dos teeidos e dos

orgdos no braguitipo, o senfido catabolico no dolieétipo, explicam sufi-

cientemente a diversa conduta funcional, coordenada por sma vez com a
situacio neuro-endocringa antitetica dos dois biotipos (vagoestenin e ex-
cesso de iontes pofassicos e de hormonios parassimpaticoanabolicos nos
hipervegetativos). Tanto isto é verdade que ha uns 20 anos ja Henri-
jean propunha chamar os simpaticotonicos de temperamentos caleicos e
08 vagotonicos de temperamentos potassicos. Na minha tese de doutora.

mento sobre Metabolismo do Caleio ¢ da Creatinina, ao falay sobre o as-

sunto, no capitulo Caleio ¢ Electronica, mdo mais a fundo na guestio =

estudando os electroes da ultima orbita do atomo do potassio e do calein.
sugeri  que. tendo esses metals maneiva de comportarse  mera--
~menfe eletrica, pois o caleio emite raios beta, iontes neeativos aniontes,
vaios eatodicos, denominar o temperamentn de acordo cem o comporta-
mento eletrico dos mesmos e portanto catddico on anddieo ou cationtivo
cu aniontico. Nio & de estranhar que se leve a orientaciio para um sub-
strato eletrico, pois na mesma tese de dontoraniento, a proposito do estu-

do da sindrome convulsiva. aduzi a opinido de Guillaume: Com efeito,

econduzindo a sens extremos limites conhecidos, os problemas eerais da
vida. na satde e na doenca, estacamos ante os misterios da eletroquimica

celular, averiguando a vizinhanca, quando nao, a identidade dessas lHndes |
A que transportam os estudos do funeionamento nervoso ¢ humoral do

aparelho organovegetativo.
‘Na base de todas as pesquisas modernas, a individnalidade humana

em condigoes de satide como de doenca, diagramaticinente pode ser fio

gurada. como quer Nicola Pende, por nma piramide triangular. cuja fa.
ce basica apresenta o patrimonio dos caracterss hereditarios do indivi-

dno, com suas variantes determinadas durante as etapas ontogeneticas

do ser. Elevam-se desta base. as tres outras faces, wnidas, mma na ontra,
pelos seus lados, a face morfologica. a face dinamico-hnmoral, a face psi-
eologica: a sintese das quatro faces constitue o apice da }mdmade 18f0
é, a sintese das propriedades vitais do individuo. a sna vesistencia ao am-

biente, e o sen rendimento dinamico ¢ompleto. Numa palavra, é a indi.

cidualidade una e poliédricn, ao mesmo tempo. A isto o mesmo Nieola

Pende propos designar de biotipo humano, isto é, o tipo vital. do indivie
duo comsiderado. A’ ciencia que estuda estes biotipos, deu o nome de

Eiotipologia. :
Muito tem-se estudado o bioguimismo nes biotipos,  Berardinelli,

entre nds, traz uma relacio do que se tem feito a esle lEb]}Plfﬂ 4 Proposi- -

to do metabolismo basico. Afirma que no brevilineo hipotireoidico e hi-

popituitarico o metabolismo de base estd diminuido e nos longilineos au-
mentado (tipo hipertireoidio ou hiperpituitarico). Gelera encontra nos
magalnseqplanpmms aieva{;an da ghms@ dos acidos aminados, das al’nu--
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DIAGRAMA DO NEUROQUIMISMO REGULADOR DA
PERSONALIDADE INDIVIDUAL
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DIAGRAMA DO BIOTIPO HUMANO
E CRITERIOS FUNDAMENTAIS PARA A FORMACAO DE UM
PERFIL BIOTIPOLOGICO INDIVIDUAL
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minas, dos residuos azotados e abaixamento da reserva alealina, ao passo
. que nos microesplanenicos a reserva alealing estava alta e a colesterina
 tambem. O caleio ¢ considerado o ionte da suprarvenal.  Qualguer ex-
 pitaedo da suprarrenal redunda nmm aumento da taxa de valelo no san-
~ wme. Naturalmente, esta se faz pelo simpatico. Qualquer excitacdo so-
- bre o vago tende a fazer aumentar o teor de potassio do sangue, natural-
- mente, por meio da exeitacdo nenroendocrina, pancreatico-vazal.  De
 geordo com a formula de Rona e Talkaashi:

. pH
caleio dontics — e X a5l
resarva alealina

~ Destarte, uma excitaedio da suprarrenal ou do simpatieo determinaria
uma tendencia a acidose e uma hipotonia da suprarrenal on do simpatico
~ levaria a uma alealose.
: Desde ha muito considera-se existir dois sistemas glandulares endo-
erinos.  U'm deles apresenta um fropismo pelo simpatico e constitue-se
 da hipofise, tireoide, suprarrenais. O segundo consta principalmente
~ das paratireoides. da hipofise, do pancreas, do timo. do ovario e da glan-
~ dula intersticial. Hsta divisdo nfio se fez por motivos exclusivamente
 lidaticos, mas em virtude de uma procedencia real. Aloumas delas se-
gregam hormonios univocos, como a tireoide, a hipofise e asx glandulas
~ sexunais,  Outras, como as suprarrenais emitem pela medula suhstancia
_ simpaticotropica e pela cértex, wm prineipio que age sobre o vago. Po-
_ diase considerar a tireoide {ambem como capaz de agir sobre ambos o0s
ustemas. Nao resta duvida de que, muito embora antiteticos esses dois
complexos biologicos, realizam reciprocamente nma harmonia admiravel
na eeonomia  Bauer lembra a pronuneiada capacidade gue tem a tireoi-
 de na regulacao das combustoes organicas e especialmente nma acio ex-
vito-catabolica sobre o intercambio dos hidratos de gcarbono e das graxas.
A aclio & direta e indireta. Com efeito. como a funcao tireoidea, quando
‘exagerada, inibe a do pancreas, facilmente sobrevira, eom isso, glicosu
ria. (Pirera). Eis como explica este autor, enire outros, o mecanismo da
‘glicosuria dos hipertiredideos. A aclo sobre o pancreas efetnada pelo
sistemna nervoso vegetativo ndio se verifica, tio sbémente, por intermedio
da tireoide, mas tambem, por via de outros processos, resultando um dis-
tarhio mais on menos pronunciade do metabolismo dos hidratos de ear-
hono, entrosado em relacdes diretas ou indiretas com o metabolismo dos
ipidios e das substancias profeicas. :
. E’ de todos conhecida a aco anticrinica do panereas sobre o figado
& hipererinica da suprarrenal com respeito 4 glicogenese hepatiea. Foi
Pirera que em 1904 demonstrou a rarefacio dos elementos histologicos
das ilhotas de Langerhans nos casos de hipertireoidia. Este fato levou-o
a afirmar guio opulento era o estudo das rvelacdes glicoreguladoras do
sistema endocrino-vegetativo.  Os conceitos modernos acerca do assunfo
demonstram gquanto se tem evolvido neste particular. Congidera-se a hi-
pofise, hoje, como em igual importancia ao panereas no estabelecimento
das normas gerais da fixacdo das taxas olicemicas. Substancias parali-
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santes du mmpallm, somo a ergotamina frenam, em ]}HITP A secrecao de
adrenalina. Moretti, experimentando adhninistrar peqienas doses de er
ootamina com adigas de poucas unidades de insulina, determinon ima
: hlpﬂgh: cmia tio mitensa gue s6 se consegne com doses muito elevadas de

insuling.  Loewy eré na existencia de nm elemento a gue r!enmnmrun wlic

cemina que seria um hormonio hepatico, terceira substaneia que agiria
ne intercambio clucidico, sendo que o5 primeiros excifo-secretores provém
da suprarrenal, da tirecide, da hipofise, ¢ os seonnidos anticrinicos proce-
dem do pancreas da gl landula sexual das 1m]aflt?1mle~ ete.  Afirma Loe-
Wy oque a acao da “‘lli‘E'J_H]_Ila estaria lizada & metabolizacio dos hidratos
de carbone no tlgdﬂu, De acorde com ele, ainda, a adrenalina e o5 oufros

hormonios hipercrinicos on hiperzlicemiantes despertariam a producas

de glicemina por parte do figado, tendo os hormonios antagonistas uni
ofsito contrario. Foram Roeer e Binet gque atribuiram ao pulmaoc wna
funeio endocrina quando Ihe deseobrivam nm papel notavel no inters
cambio lipidico. Lublin distingue influencias hormonicas lipogénicas @
amtilipogenicas. A insulina tem nma acao Hpogenica indireta como gquer
Lami. Age por através da glicogenopodse. A lipodiérese das ofandnlas
apresenta-se relacionada com os hormonios da cadela simpatica. sendo gue
o pancreas tambem exibe, muito embora da cadeia antagonista, uma in-
tensidade apreciavel.

A influencia dos hormonios sobre a regulagio metaloidico-metalica
forna-se cada vez mais conhecida, 4 medida que evolvem as experimenta.
coes respectivas.  Desde longa data se conhece a ligacio do iodo com 3
tireoide, (o caleio com a paratirevide e a suprarrenal. mals recentemen-
te, 0 1)&1}?1 da hipofise na bromipexia. E, ulfimamente. a presidencia
do natribolismo pela suprarrenal, tornou-se de comhecimento generaliza-
do. A idéa primitiva da predominancia de sede da suprarvenal com re-
laciio ao elutatifio, eedeu um pouco o terreno para o acido aseorhico.
vendo-se nesta elandula a reguladora por excelencia da vitamina C no
organismo, J4 averiguamos o papel do caleio e do potassio, relativamen-
e 4s mutnas innteracbes dos sistemas antagonistas, Tntervenhamaos.
‘aqui, agora, com mais um dade, 0s coloides. Como se comportariam esses
iontes na reciproea atividade de fodas estas solicitacoes organa e neuro
tropicas? O equilibrio hidrossalinico mantém estreitas ligacoes com as
leig dos eoloides. 0 caleio e o pofassio agem da seguinte maneira : os fe-
pomenos de deshidratacio dos teeidos fieam propieiados pelo caleio e os
de hidrataciio pelo potassio. Quando o ealeio diminue acha Parhon que
tambem o contendo dagua baixa. Schade designa esta acdo que fem 0
coleio de inibiv a imbibicio coloidica, de antioncotica, A permeabilidade
dos capilares anmentaria por acao do potassio e diminuiria por efeito do

caleio. O potassio ¢ edematogenico ¢ o ealeio, ao contrarvio. A acho do
diencefalo. do sistema reticulo endotelial H,pat ece como fatores de nltima =

instancia em todos esses fenomenos, O ealeio arrancaria o sodio do sen-
wie e o encaminharia para os tec ddos. na opinifio de Magnus Lewi. Con-
forme Hamburger, ele agiria diretamente sobre as celulas renais.  Subs-
tancias gue deprimem o simpatico como a histamina, a coli I, sS40 capazes
de determinar edemas. Porisso é gue, no periodo de pmrh:.ml:rmxwm vagal,
(s estados pastoso-linfaticos sfo de existencia frequente, o que levon cer-
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tos autores a afirmar as tendencias sob o rotulo de diatese exsudativa.
Pischer demonstra que a absorciio da agua por parte de nm coloide é mais

acentuado nos estados acidosicos. O calelo favorveceria, conforme Dre-
sel, a dissociacao de hidrogeniontes, provoeando a acidose e o potassio
agiria determinando a ddissoeiacido dos oxidriliontes e portanto alealose
Dai vem, como recorda Tullio, ser encontradica a alealose nos estados
vagotonicos e a acidose nos estados simpaticotonicos. Para demonstrar
a aeio do sistema reticulo-endotelial basta lembrar a experiencia de Es-
cudero que despancreatizon progressivamente um edo até ablacio com-
pleta do orgfio, sem morte ¢ sem hiperglicemia do mesmo, tendo a mega-

 loesplenia vicariado e supride a falta de orgdo tao bmportante na regu-
lacdo glicemica. Gaudi tem-no na conta de verdadeiros Orgaos de secre-

cao interna, estimulantes do simpatico. Campanacel afirma que o meta-

holismo do enxofre e do glutatifio se reenla pelo sistema endocrine, atra-

vés do pancreas. ;
~ Os taquitroficos, hipertiredideos, delicdtipos, apresentam fenomenos
de oxido-reducdo mais intensos. O glutatiiio deve nestes ser consumido

~mais velozmente do que nos braguitipos, braditroficos. hipotirenideos.
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1) PREPARACAO DO GLUTATIAQ

Don agui um processo de extracio do glitatidio que poderi exeen-
far-se conforme teeniea apresentada por Hopking no Bioch. Journ, CV,
1921 p. 286-305. :

Lievam-se, tres vezes 4 ebulicdo, 45 ke de levédo recentemente pre-
parado (de pio). com ifres volumes sncessivos de ziguﬁ, ordindria num

grande recipiente de ferro esmaltado, Convem tomar para cada extra-

cao 10 litros de agua para a guantidade de levédo mencionada. Filtra-
qe o extrato a quente, por através de um funil de Biichner, lavando-se
cridadosamente com agua quente o residuo do levédo  Misturam-gse os
tres extratos. Neutralizam-se parcialmente com nma solucio de soda
diluida, mas deixam-se Neelramente acidos ao tornassol, Ajunta-se, en-
tido, acetato de chnmbo nentro até gune cesse a precipitacio gque Provoca.
Deixa-se o conjunto em repouso, sifonando.se o liguido sobrenadante.

Viltrase, entdo, o precipitade por meio de grandes funix de Biichner.

[iava se abundantemente com agua fria _
Pulveriza-se o precipitado plumbico num morteiro. Extrai-se de-

pois co acido sulfurico N/2 até que o extrato ji nfo dé reacio com o

nitroprussiato de sodio.  Com algum enidado pode-se conduzir esta ope-
argio até a obtencio dum sulfato de chumbo, livre de toda substancia
reagente, engnanto o extrato ao contrario contém relafivamente poueo
acido sulfurico. O extrato sulfurico atinge seralmente ao volume de 12
fitros, Ajunta-se, entdo, acetato de nranio até que nma pequena quan-
tidade do lguido filtrado dé wma reacio castanho-eseura com o ferro-
cianeto de pofassio.  Ajunfa-se em execesso agna de barita saturada
quente, até cque cesse toda a precipitacido, Deixa-se evaporar este pre-
cipitado, lavando-se, ao depois, com agna fria. Nesta altura. grande

proporefio de certos polipeptidiog ji terd side preeipitada pelo chum-

bo e a maior parte do acido fosforico separada. Subtrai-se o bario, sob
a forma do sulfato, do filtrade que mede poueco mais ou menos 20 litros,
Separado o filtrado mercurico acido de gue sé ndo deve empregar um
pxeesso demasiado grande.  Lave-se bem o precipitado merenrien, Poe-

s em suspensio wagna. Decompoe-se pelo acido sulfidrieo, Libertam-
se, o filirado e as aguas de lavagem do solfureto de mereurio e do ex-
- vesso de acide sulfidrico, por intermedio de uma corrente de ar Mede-
se o volgme (1000 a 1.500 centimetivos cubicos)  Ajunta-se wma gquan-
tidade de acido sulfurico para que a solucdo tenha uma acidez quasi
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a precipitacio maxima. Filtra-se o precipitade. Elimina-se o aeldo fos-
fotungstico do fllt ;ado, pela barita. Retira-se o excesso desta sob a for-
ma de sulfato. Por meio do redtivo do snlfato de wmereurio reprecipita-
se # mistura que neste estado nfo deve mediy mais de 4 litros. Obtem-
se i preeipitado perfeitamente branco que se decompora. Desemba-
raca-se 0 mesmo do sulfureto de mercurio por evaporacio e, apds, por
lavageni ¢om tio polea agna, quanto possivel, de férma a manter o pro-
duto em coneentracio maxima. Levando-se 4 ebuliedo, pequena quan-
tidade do soluto, afim de eliminar todos oz vestigios de acido sulfidrico
obter-se-f infensa reacio com nitroprussiato, assim como grande guan-
tidade de snlfureto, 81 se fizer ferver com acetato de chumbo e potassa
canstica.

O tratamento final péde diferir:

a) — um primeiro metodo recorren ao composto cuprico, Os tri-
peptidios reduzidos dio, eom o sulfato de cobre assim como a cistina
livre. mm precipitado azul cinzento muito caracteristico, Parece prefe-
rivel para obter mais facilmente o composto euprico, ajuntar 4 solucéo
precedentements obtida (apds a segunda separaciio mereurica) que con-
tém nm pouco de acido sulfurieo livre, nin pouco de hidroxide de cobre
recentemente precipitado. Agitando-se o recipiente que contém o solu-
to, a transformaciio do hidroxido de cobre em composto cuprico do tri-
peptidio, & extremamente earacteristien. Apos ter ajuntado excesso de
hidroxido de eobre asseguramo-nos da preeipitaciio eompleta por adicio
de séda ao liguido azul sobrenadante até obtencio de uma quasi neuw-
tralidade ao tornassol.

Decompie-se o composto euprico pelo aeido sulfidrico, Apids ter
separado o sulfareto por filtracio, leva-se o filtrade 4 alealinidade jus-
ta, por meio de barita, faz-se atravessar por nwma corrente de ar até a
oxidacio mmpleta do tripeptidio o que se verifiea pelo desaparecimen-
to de reaciio eom o nitroprussiato.

Liberta-se. entfio. a solucfio enidadosamente da barita e do acido
sulfurico, Coneentra-se sob pressiao veduzida até o volume de, ponce
mais ou menos, 10 eentimetros cubicos, Derrama-se, entéio, este em 100
cent. enbicos de aleool absoluto. Deixa-se o produto no aleool até gue
so torne perfeitamente anidro,  Filtra-se entdo com a frompa.

b} -— Um segundo metodo permite obter o polipeptidio sob a forma
de composto plumbieo.

Ajuntando-se acetato de ehumbo ao soluto obtide precedentemente.
apéq decomposicio do segundo precipitado mercurico, precipita-se a
maior parte do produto. Decompde-se o sal de ehambo por aeido sul-
furico. Trata-se a soluedo exatamente eomo para o composto euprico.

Mais de nma vez. o autor precipiton uma primeira fracdo do produ-
to sob esta forma, e, apos ter subtrajde chumbo do filtrado, terminou a
Gperacio com o cobre.

Em tais casos, a analise dos dois produtos terminais eomeordoun de
modo perfeito,

A substancia pode ser preeipitada pelo sulfato de prata e a barita.
O antor nio achon nesta preeipifaciao vantagem algnma para a purifi-
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eagio.  No caso de pequenas quantidades (e produtos, potemos dissol-
Ver 0 composto argentico, na agug quente, fazendo.se g separagao pelo
restriamento.  Constitue isto uma propriedade caracteristicn gque apre-
senta vaniarens. Mas com grandes guautidades, o Liprego deste me-
todo nfio vai sem grande perigo de decomposicio,

Fazendo-se wma preparacio, a partiv des drgios animais, extrai-se
o tecido finamente picado durante duas on tres horas por sen peso
de agua a 40 grans. O primeire extrato esprenie-se atravis de um pano
fino, extraindo-=se o residuo, de novo. Alisturam-se o extratos, filtra-
dos eom a trompa. Os filirados precipitam-se pelo acetato neutro de
chumbo, operando-se em secuida como para o levédo. Pode-se, assin,
deixar o 6rgdo a extrair, em contato ecom o acido sulfurico N,/10 {1
litro por quilo) durante uma noite. Neutraliza-se o acido quasi, por adi-
¢Ao de um seluto de séda caustica a 20 % (fue se ajunta em pequena
quantidade ao mesmo tempo. Aquece-se entdo, g mistura Neutrali
za-se cuidadosamente na oeasiio em e se atinge o ponto de ebulicao.
Filtra-se com a trompa, extraindo-se o residuo de nove por ebuliedu
com agua. Empregou-se geralmente este metodo pPara o museulo

Recorrendo-se a este metodo, mais vale precipitar pelo  acetato de
uranio no primeiro tempo de tratamento, do gue no fim.

Ajunta-se o redtivo em soluefio saturada 05 extratos misturados
até a cessacio do precipitado. O precipitadg filtra-se. Ajunta-se entio
acetato de chumbo, : :

Preeipita-se secundariamente o extrato por acido sulturico do pre-
cipitado plumbieo por intermedio da barita s6.

O rendimento obtido, a partir do levedo, varia de Dgr.1 a Ogr.15 por
quilo. Para o museculo, o rendimento & quasi o mesmo. O figado é o
mais rico em substancia. :

Bem que os metodos eseritos nio sejamn quantitativos, as cifras da.
das representam eertamente n ordem da quantidade presente.

i

2) GLUTATIONISCOPIA

Reacées nao especificas mas caracteristicas dos compostos sulfidrilados.

1} - Reacao de Feigl. Baseia-se na equacio: 2NaNg+ Jo—2NaJ-L
3N.' em que os iontes SH Puncionam como eatalisadores,  Verificam-se
e8tds reacoes pava os comnpostos sulfidrilicos alifaticos do tipo cisteina,
pois compostos eiclicos como o tofenol o 0 tioeresol wao dao reacio
nenhuma. Na presenca dos grupos SH livres forma-se azoto o qual po-
e serr facilinente reconbecido, mesmo em pequenss quantidades.

21 — Reacao de benzoquinona ou Dyer e Baudisch. Caracteriza.
se pela producdo de cor amarels eni solnto muito diluido de cisteina
(2 em. eubicos de unia solucdo a 0,001 por em, eubico) em contato eom
igual volume de nma solugdo cloroformica de O-benzoguinona. Depois
de, erca de dois minutos. observa-se envermelhecimento da camadg clo-
roformica.  Parece que esta rveacio ¢ impedida pelg glutatiio, mag po-
sitiva para a ecisteina,

3) -~ Reacio de dimetilfenilendiamina, K devida a Fleming
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(19380). Depende a reacao de wnia guinona sobre a plsteing. Solueao
aguosa a 0,2 % de dimetil-para-fenilendiamina, adicionada a0 hgunido
em exame e agquecida, apos juntada de peguena guzntidade de {driclo-
veto. de ferro em solugdo a 5 G, da, enl presenca da cisteing, mma colo-
racio azul estavel, :

1) - Reacdo do cloreto maftalensnlfonico, 1o Qauiders gue apli-
cou & reacio dos grupos SI essas cubstancia. Hopkins (1928 estudon
psse reativo,  Saunders viu gue o clutatiio reduzido como o oxidado
dissolvido em hidrato de sodio ¢ aoitado com wma solugho etérea de ¢lo-
roto naftalensuifonico, da logar i formaedo de nm precipifado branco
que esta privado de azoto tendo nm alto contedido em enxoire na foma
de sulfureto. i

5) — Reacdo com Teagentes do acido urico. Obtem-se com o ¥#a-
sente fosfo-tfungstico da Formula de Folin como eom o arsenofosfotung:
otico da forinula de Benedict, Nie se prestam estas reniies gualitati-
vas aos fing a gue se destinam, cendo anies mais bew adaptadas a (le-
terminacoes gquantitativas solorimetricas do. glutatiao.

Reacoes especificas,

i) - Nitroprussiato. :

al o~ da Morner-Arnold em 1911 empregdra esta reacio seguida
tambem por Heffter haseada na coloragio vermelho-violacea que =€
processa nos tecidos na presentd de cisteing e de glutatiac peduzide, oot
adigio de algnmas gotas de soluto recente a & Ge de nifroprussiato cle
sodio e de amoniaeo. Conforme modificacao de liopkins pude sihing i
{uir-se amoniaco por alealis f1xo0s (hidrato de sodio on de potassio, ou
melhor hidrato de amonio), ou antes com sulfato de amonio em solicao
concenirada que ¢ mais sensivel.  Fink J:‘-}=-tft-het.i'f_=|'g'inu?,_ Abderhaldon
o Wertheimer, Hefter, Hoplkims, Di Mattel e Dulzetto contribuiram ool
autras modificacdes nesta reacao.

b} — A reacdo pelo nitroprussiato ¢ de pouea duracao. Pori=st,
qeonselharam, como estabilizador, troud e Builbiard, os sais de Zil1eD
[cloveto sulfato( acetato).  HEste acrescimo peasiona ina  variagao e
eor. Em vez de vermelho-viplacep, aparece um vermelho-emzei! 0.
Hofmann ja notira em 1900 gue o5 ¢ompostos como cetonas, aldeidos,
tiostres e muitos alealoides, davam reacio com o nitroprussiato, e
meio alealino. A imterferencia de ontras substaneias nao portadoras de
S, elimina-se praticamente coul ui pH compreendido entre oito e NOYE,
o usando earbonato de sodio eni vez de hidrato de sodio como alealini-
zante.  Grote, partindo desses conhecimentos, apresenfoun i téoriva
de reagho eorada que se presta para determinacdes colorimetrieas quan:
titativas que serviriam tambem pati tiosulfato, tiouréia e outros com-
postos semelhantes.

d) — Vai para alguns anos, Fimmet realeou a importancia da pre
senca de acetona para a reacio do pitroprussiato. A acetona nimi
alealinidade demasiado elevada reage com nitroprassiato de sodio nu-
ma concentracio de dois por mil, em soluedo de soda, fortemente alea-




lina, dando uma coloracao amarelo-vermelha.  Numa :*um*-:‘ntraﬁu de

9 a 6 por mil, di eolovagio vermelho-eseura que mascara a edr rubim,
caracteristics clr} erupo SH.  Além disto, o proprio Zimmet, propie ain-
da um reativo que sevia mais especifico e apto para a eliminacio da aece-
toma com o uso de substancias alealinizantes, mais apropriadas do que
a soda e 0 AMIONIACO. Lutre estas, ele achon o fosfato trissodicn em

t’-.‘-} — Kﬂpata‘iﬁk ¢ Ehixmh&ra moedifieam a reacao de Givoud e Buil-
liard, a proposito do uso do aeetato de zinco, Acharam que a adieao
deste sal em quantidade suficiente, anfes do nitroprussiato, torna esta-

vel -;l cn!nragan vermelha gue earvacteriza os agrupamentos SH.

: — Reacao com o naftoquinonsulfonato de sodio. Ioi Sulli-
Van que propis como reacao caracteristica dos sulfidreilios. Ja era em-
pregada esta reacao, ha muitos anos, para determinaedo colorimetrica
dos aminoacidos do sangue por Félin (1922} tendo side usada tambem
para formar eomplexos corados com varios eompostos biologieos por
Whitt {1891), Boniger, Ehrlich ¢ principalmente por Herter,

3} GLUTATIONIMETRIA.

Consideracoes gerais.  a) Glutationimetria total

A dosagem do glutatidao coustitue wm problema delicado ¢ yue exi-
ge bastante argucia do teenico.  Podemos encarar a determinacio do
glutatidao reduzido e do glutatido total. Todos os processos podem-se
basear em metodos tritrimetricos, colovimetricos e volumetricos, Os
metodos titrimetricos para dosagem do glutatido total sio iodometricos.
Entre os muitos podemos citar os de Thomson e Voegtlin, de Hess, Gab-
be, Kiihnaun, Delaville ¢ Kowarski, Woodward e Fry, Litarczek, Tomes-
vo & Nestoreseo. Temos, tambem, processos colorimnetricos, como o de
Schelling, Usava este para a rveducao, ¢ p6é de magnesio ja proposto
para os metodos iodometricos por Voegtlin e Thomson. A 25 ce. do
filtrado segundo Foélin ¢ Wu, em dilmigao de mmn para cineo, ajuntam-
- se cineo gotas de acido sulfurico concentrado e, além disso, em peque-
nas porgoes e com intervalos oportunos, o pé de magnesio, até uma di-
minuigao evidente da reacao vermelho-congo, Apds filtraeio, em vinte
centimetros cubicos do filtrade, determinam-se colorimetricamente o8
orupos SIH totais. assim obtidos, por oxidacio ferricianimetrica. Acres-
cenita, Schelling, gque obteve aumentos extraordinarios com esta téeniea,
até de cento por cento. Atribue esse anmento a ontras substancias gue
podem ser reduzidas e modificadas de modo a interferir, num pH 5.9,
com a oxidac@io ferricianimetrica. As eriticas que segnndo Forleu po-
dem ser feitas 4s dosagens jodimetricas do glutatiio total sio as se-
giintes:  Antes do mais, pode-se atribuir ao acido ascorbico nm papel
relevante pela participacdo na titulaedo conjuntamente eom os tripep-
tidios enxofrados. Okuda propoe T'Wi]ll’*ﬁﬂ a frio com pd de zineo, Em-
pregam este processo Woodward e Fry na titulacio com o iodato. As
 taxas encontradas de glutatido fr}.l{iddn, foram muito baixas, si é que
 se deve reter como valida a presenca nos varios tecidos e lignidos or-
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ganicos da fracio oxidada do glutatifo, contra as duvidas expressas e
as provas em sentido contravio sustentadas por Biervieh ¢ Rosenhohu,
Podia-se ainda colocar em rveleve a pouca tacilidade de distinedn, con-
forme a eritica de Kiihnan, entre o glutatiiio tofal ¢ o glutatiao redu-
zido, tomando por base as diferencas entre filtrado tungstico o filtrado
tricloracetico, como quer Gabbe, pelas incertezas que envolvem a pas-
sagem do ghitatiao oxidado para o filtrado tungstico. Conclue-se, pois,
que ¢ madmissivel o uso do zineo a yuente, do metodo de Hess gue eon-
trasta com os dados fundamentais estabelecidos por Hopkins na extra-
gao do glutatifio. Kssa divergenecia tambem acentia Kiihnau, ne uso
do eianeto de sodio aconselhado por este antor: Seja pela necessidade
de ambiente alealino e da acédo do acido acetico para o desenvolviuen-
to da reacao. Seja, sobretudo, pela possivel compreensio de Gutras
substancias no filtrado tungstico. Seja, ainda, pela possibilidade de in-
teraccio do ¢ianeto de sodio com a cisteina e produtes de oxidaeio de-
rivados, possibilidade certamente nap de todo banida de modo seguro,
Nao parece existir, pois, nestas medidas, uma solucio ideal para este
pouco elaro quesito bioguimico. Finalmente, pode-se dizer qaw nem o
uso do zinco a frio, aconselhado por Okuda e segunido por Woodward e
Fry, autoriza a preferi-lo por se aproximar mais gquanto ao rvesultado
verdadeiro da taxa real do glutatiao oxidado, Nem representa solucho
definitiva da ¢uestdo, essa teenica.  Dio tais meiodos valores variaveis
e anfes meertos.  Alguns amnda alégam como cansa de erro certas gri-
xas no caso de titulacao lodimetriea.  Outros autores, cowo Bievieh e
Kalle, Gabbe e Kithnau, em velacio a0 nso de varios meios desalbumi-
nantes eriticam as taxas diferentes como, pov exsmplo, entre os filtra-
dos tricloraceticos fostotuntiseos, sulfosalicilicos, Usando, por sua vez,
outros pesquisadores, o metodo de Kithnau para o elutatiao total, me-
dianie a redugdo com claneto de potassio, ewm filtrados tungstivos, nio
acham, entretanto, contrariamente aos dados deste antor, que o oluta-
tido oxidado, ao menos, em parte, passe para o filtrado 1'l'i,l'lg‘.‘iti1.,:_’,{} fg
para o filtrado snlfessalicilico). Chegaram a essa conclusio porque de-
pois de se ajuntar eianeto de potassio a estes filbrados, ndo se obtém
auntentos dos valores de ’rltulag.m ol, s1 os houver, aparecem, inielal-
mente, em limites exignos, seceuindo a estes mais Lir{le 1A diminiii@ée
progressiva ulterior. Nem mesmo esses subserevem o coneeito de (Fab-
be que todo o glutatido oxidado passe para os filtrados tnngsticos ¢
sitlfossalieilicos, porgue. mesmo a adicdo de cianeto de potassio nio de-
veria neste caso, mesmo temporarviamente acarretar aumento do wasto
de iodo nem, tampouco, a dimimuiedo como, a0 enves. se verifica em
suas experiencias. Doutro lado, a acao redutora do cianeto e pﬂ!‘.—h»«lﬁ
_‘:HJ]JI*E" o5 grupoes S5 ¢ indubat: lw-] demonstrando-se facilmente por acao
deste reagente sobre soluedes de eisting ou s6bre os tecidos MERmoy, Nos
(nais se tenha teito previamente uma oxidaedo dos grupes SH por wis
tura e agitacio comn ar,

Por estas observaedes, Rosenbohm ¢ Bierieh acham que a reducao
do KON nos tecidos pormais se desenvolve em condicies particulares
que nau enearam nem visam o efeito do glutatiao, Na verdade eon-
R aummlm do gasto de iodo por eiancto de potassio bastan-
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 te rapido, mesmo pard filtracdes rapidas dos leeidos, com a duracao de
. um minuto, enguanto (ue o processo de redueio com o metodo do azul
de metilenio de Thunberg, na tecnica (e Voegtlin, demonsira agqui un
~ decurse mais lento, pouen mais ou menos de 23 minutos. E’ verossimil
. por isso, conforme esses, que nos teeidos nfo exista glutatido oxida-
- do e que se nao deva, além disso, aceitar a pariieipacio do glntatiao
csivess de oxido-reduedo. Ha nma causa de erro ain-

10§ Proeessos reve
da ndo bem determinada gue os autores costumarn chamar de ‘subs-

ianeia X' Compreende aquelas que se saracterizam por ser insolu-
veis em quantidades variavels, nsando-se diferentes meios de precipi-
. tacho. @ A iodotitulaeio compreende, assimn, nfo 80 o grupo SH, Tnas,
- ainda, todas as substancias redutoras, de reducio em melo acido, con-
~ tidas nos extratos de tovidos.  Bstes dados estariam de acordo com. as
 ohservactes de Hoplins. Veriticou-se que a extragdo do elutatian
. mostra valores de 40 a 60 por cento dagueles gue foram obtidos titri-
. metricamente & que o glutatiio oxidado ajuntade aos tecidos ¢ redisi-
do em cerca de tres horay, intervalo muito protraido, superior an iempo
- e fixacao achado pelos antores (tres minutos para o figado, nm minu-
 fo para o cerebro), na reducio pelo cianeto de potassio. As analises do
fonomeno, independente deste tempo de fixacho, demonsiran-se, pols, em
contraste eom a observagdo de Waldsehmidt-Leitz, o qual vin que o8
valores anmentam com 0 tempo N0 SANZUE extraido, - Pensa (ue por isso
ss tenha aumento na forma SH pela transformacio da sua fracan S5
. Tsto jA esth em comtradigio gomi 05 dados j4 citades de Bierich e Kalle
seonndo o8 quals, o easto de iodo qumentado, visto no excesso de teml
po de fixacio, deriva nio 34 do aerescimo do elutatiao reduzido, mas
da libertacio de cisteina do glutatido que estd na base do erro de di-
luicie. B, com efeito, no metodo de Kithnau, que elimina a acao da
pisteina por meio titrimetrico, como ainda, eom 0 USO de sen metodo
 eolorimetrico com nitroprussiato, demonstra-se conforme estes autores
~ que o aumento do gasto de ‘odo em tal circunstancia néo se pode atri-
Luir a0 aumento do conteddo em SH nos tecidos, porgne nido se viram
diferencas nos valores de titnlacao assimn obtidos, com respeito ao tempo
e fixagao.
 Fizeram-se tentativas para identiticar estas substancias chamadas
X. Szent Gyoreyi e Haworth, Isvirhely assim como Tillmans, de Hirst.
. Karrer atribuniram essa diferenca aos acidos hexuronicos. Dé-se isso,
sobretudo, porque nos filtrados tungsticos, por ocasiao da precipita-
edo com lactato de prata, seeundo F6lin, o reagente que lem defio oxi-
_ danfe sobre o acido aseorbico, precipita o elutatido, passando, ao en-
_wés, a tal chamada cubstancia X inteeralmente para o filtrado. Bxpli-
caria isto o fenomeno observado do aumento seguido de progressiva di-
wminuicio, com o tempo, dos valores de iodo-titulacio, apos adigio do
cianeto de potassio. Deve-se o anmento 4 reacdo inieial entre o cianeto
- de potassio & 0 glutatio reduzide e a diminuigao, 4 conseguente reacao
~ enire o eianeto de potassio e acido ascorbico. Cumpre dizer, ainda, gue
~ a separagdo do acido ascorbico se torna  exegnivel qn.-autitativamenté
e e_}::f.l'a;tns de cerebro de rato, enguanto que em exftratos de outros ér-
efios ¢ menos completa, ou pela presenca de outras substancias preci-




pitavels com prata ou por fenonienos de oxidacio parcial.  Szent Gyors
oyi e Hoszak demonstraraum gue 0 aoido aseorbice ¢ oxidade em selucao
argentica. No rim, ao enves, esta extracao nao surte efeito, A subs-
taneia X neste orgho ndo tem svidentements relaco com o oxidar do
acida ascorbico, mas presumivelmente, tomi A pxistencia de uma ter-
weira substanecia, dotada, tambem osta, de atividade redutora. A exis
feneia desta terceira substancia, além do aeido ascorbico, em extratos de
tecidos (Orefos de rato) podese demonstrar ainda conforme Biorich e
Rosenbohm, depois de separagio do elutatido reduzido por lactato ide pra-
ta. Conforme Folin, obtem-se agui, as vezes, 1m pigmento amarelo, que,
em solucdo aguosa, da uma intensa flnorescencia verde. Depols de fra-
tamento com meios fortemente redutores, perde a fluorescencia, oL
nando-se incolor. Pelas snas propriedades, pode-se identificar  esta
substaneia com o fermento amarelo da oxidacio de Warburg e (hris-
tian. Pelos estudos recentes de Kuhm, Waoner ¢ Jauregg e LGyorgye pi-
rece corresponder 4 vitamina B, sierich e Rosebohn frisaram diferen-
cas de lodotitulacao nos Riltrados tunesticos, sulfossalicilicos e triclorace-
ticos, assim  como divergencias das titulacoes iodimetricas, com 08 Te-
sultados colorimetricos, Resaltaram, ainda, as modalidades de agao
do cianeto de potassic. D’agul ayenfaram ghie 10s tecidos vivoes, ao la-
do do eglutatido, presente, gquasi sempre, em forma rednzida, existam
varias ontras substancias dotadas de atividade redutora. Sugeriram em
particular, o acido ascorbico ¢ a vitamina Be. Sobre isso, ainda & veros-
<inil 4 existencia de uma guarta substancia deconhecida.  Achou-se
que os valores de iodo, especialmente no teeido Lhepatico, anmentam com
o tempo e com a temperatura, nio sendo, este aumento de atribuir-se
nem ao glutatifio, nem ao aeido ascorbico, nem mesmo ao pigmento amé-
relo, presente este, na verdade, mas em quantidade muito pequena, ¢om-
parada com a substantia X, ' :
Birch ¢ Dann, Boyland, Tuinicliffe, tém o mesmio parecer, O acido
‘ascorbico, com efeito, determinado por titulacdo com o fendl-2, 6- di-
eloroinddl, eonforme metodo de Birch, Harris e Ray, corresponde ainda
quantitativamente as cifras dadas por Birch e Dann, Bierich e Rose-
hohn, Os wvalores tolais de iodo correspondem 4 soma do acido ascor-
bico e do glutatifo. Conforme Boyland, nos tumores, €omo ainda no te-
sido cerebral e e suprarrenal, devese a diferenca enfre 4 titulacao colo-
rimetrica e lodimetrica. em grande parte, ao acido ascorbico. DMas, con-
forme ele, nem o acido ascorbico, nem © elutatifo reduzido, abrangem
aqui totalmente a atividade redutora. narticipando nela, verossimilmen-
te, ainda nma terceira substaneia, nao bem definida. Bierich e Rose
holin pretendem achar contestagio a esies fatos nas experiencias que
fizeram em ralos em avitaminese C. Entretanfo, as experiencias de
Edelbacher e Jung deparam um conteindo relativamente alto de aeido
ascorbico nos sarcomas dos ratos. Quensel e Wocholder, valendo-se dos
valores diferenciais iodimetricos nas diversidades de valores entre re- |
ducdo total e reduefio parveial residual, apos destruicio do glatatido por
formaldeido. econfirmaram tambem a presenga de acido ascorbico CONG

principal substaneia iodorredutora dos tecidos, depois  do  gclutatido.

.'\r"a{:h&ldm-} Anders & Uhlenbroock admifiram a existencia, além do aei-



. o aseorbico. ida vitamina B. am certos tecidos.  De acordo com Fischer

Juler e Adler, pode ocasionalmente responsabilizarse oufras subs-
tﬂﬂ(]ﬂb. si bem que em muito menor importaneia do que o acido ascor-

bico. Uma das causas de reducio existente no sangme, além do oluta-

tido, & a metionina, além da tioneina. A taxa de tioneina no sangue &

-

de gineo e T e meio milicramos porcento.

h)  Glutationimetria parcial

Ou determinacio do glutatido reduzido.

Resumindo as apreciacoes de Forleo poderiamos encarar as thenl-

~cas gobre tres aspétos: 1.° — Titrimetrico; 2.9 — Colorimetrien; 8.9 —

Volumetrien. Entre os primeiros poderiamos ainda especificar confor-

mie a titulacdo se fizer pelo iode, pele iodato de potassio e por ferrl-

cianimetria. Bm serie, poderiamos descrover os que se fazem com titu-
lacio pelo iodo, conforme respetivos antores:

21 Metodo de Twunieliffe
b} Meodo Blanchetitre e Binet
) Metodo de Perizweig e Delrue
di  Metodo de Bierich e Kalle
¢} Metodo de King, Baumgiriner e Page
£1 Metodo de Delaville e Kowarski
@] Metodo de Moneorps e "n[kiumﬂt
hi  Metodo de Gabbe
~ i) Metodo de Kiihnan
-3y Metodo de Gavrilesen
ki Metodo de King e Lueas ;
1) Metodo de Bierich e Rosebohn
m)  Metodo de Fujita e Twatake
n)  Metodo de Binet e Weller
0] ?ﬁetﬂdu e l:em‘&mm] di Capua

s que se prcw Rsal 01 Ta‘rulﬂqaﬂ }}r‘]n indato de potassio poderia-
MOs assin dizeriminar : : :

4} Metode de Okuda

bl Metodo de Tess :

] - Metodo de Woodward e Fry

A} Metodo de Oknda ¢ Ogawa.

'If_fl':. Metodo de Quensel e 1?:1{1]1%10]&@1*

f}h metodos fEI‘I‘]f‘lLH]tl’I’]&‘TI‘IHh constam dos seouintes:
a I\IPEﬁﬂﬂ de Fldmw

Hﬂ_‘tﬁ'liﬂdeM»H& 08 metodos’ coloritetricos ;
‘b1 Metodo de Gabbe :
1 — Pelo nitroprussiato
2 — Por processo ferricianimet rico
g {.-"Cln] ‘Teagentes do avido nrico



Apresentam-se como pariieipantes do processa pelo nitroprussiato
a) Metodo de Abderhalden e Wertheimer

b} Metodoe de Gabbe

¢} Metodo de Fleming _

d)  Metodo de Bierich e Rosembohn

e}  Metodo de Boyland

£ Metodo de Fujita e Iwatake

o} Metodo de Tihlenbrook .

Pasearam-se em fereicianimetria os sporpintes :
a}  Metodo de Mason :
by Metodo de Sehelling

Partiram dos reagentes do acido NELE0
a) Metodo de Unter e Eagles
b1 Metodo de Braler e Marenzi
¢) Metodo de Benedict e Gotlsehall

- Darei por extenso o processc que tenho nsado no meu laboratorio
particular, como prova moderna da hipertireoidia, julgada superior 4
determinacio do metabolismo basico. :

THEONICA DE BINET E WELLER.

A téeniea executada é a de Binet, e Weller, constante no Boletim
da Sociedade Quimica Biologica de Set-Ontubro 1934 e Feversiro 1936,
empregada tambem por Brémond e tivoire, exposta na Presse Miédicale
de Setembro de 1937, Baseia-se no seruinte: Extrai-se o sangne em
duas porcoes diferentes, com acido tricloracetico ‘a 20%. Dosa=se pelo
iodo, na primeira, o glutatifio rednzido, preexistente, no patado de mer-
captidio de cadmio, ofetuandosse a mesma  operacio sobre a segunda
aphs 16-la submetido a uma reducio pelo elaneto, de made a transfor-
mar o olutatiio oxidado em olutatiao rednzido. Na  seeunda porcao,
pois. dosa-se o glutatiio fotal. : i : ; -

Descricio operatoria.

Colocam-se num balfo tarade 10 ec. de aeido tricloracetico a 1050,
Deixa-se escorrer nele 3 a 5 grs. de sangue vetivado por puncio venosa,
‘Posa-se de novo o baldo. A diferenca averigmada, dd a quantidade posta
em experiencia, Imediatamente apds, ou si néo se puder de momento,
no maximo, apos 3 horas de permanencia na geladeira, filtra-se nom
pequeno filtro de Biichner, lavando dnas vezes o precipitado e o filtro
com duas doses. mais ou menos, de 3 ce. de acido tricloracetico a 1000, ;
Os licores de lavagem e o filtrado iransvasam-se, enfdo, num pequeno
baldo aferido de 25 ee.  Lava-se sempre com 0 Nesmo iiﬁcr_r-t-r]r;lﬂrmuatiﬁﬂ
o balao de Kitasato que servin para a filtracio. completando-se até o
traen de afericio.  Refiram-se com a pipeta, de {raco duplo, duas doses
de 10 ce. exactamente medidos gue se coloeam epm dois tubos grandes, de
centrifngacdo, identicos. Ajuntam-se aloumas gofas, mas em nimero



ignal para os dois tnbos, de solucio de azul de bromotimol, neutralizan-
do-ge na primeira viracem, aznl nitido, estavel por dois minutos, a prin-
cipio eom sada a 50%, depois, com s6da a 6%, :
; Eis o nnieo ponto delicado do metodo, assim eomo fizeram nofar
~justamente Binet ¢ Weller. TUltrapassando-se a primeira coloraefo azul,
fica a dosagem inutilizada, sendo suficiente, a alealinidade de meio,
para oxidar, em parte, o glutatido rednrzido, preexistente.

Tém-se, pois, duas doses do extracto trieloracetico nentralizado.

1Ttilizar-se-4 o primeiro para dosar o glutatido reduzido:

Ajuntam-ze dois em. cubicos de solucio de lactato de cadmio a 29%.
A eoloracio aznl vira para o amarelo, em mmequen{*la da presenca de
acido lactico liberto. Faz-se voliar a primeira viragem Emﬂ pela afnsio
de alenmas ootas de =soda a V% %.

Comparece imediatamente o pmmmfnﬁn de eglutatiio — mercapti-
dio de cadmio. Deixa-se reponsar a resenardo da luz pelo menos duas
horag, ' :

No tubo que eontém a segunda porcio, ajunta-se nm e¢m, cubico de
cianeto de potassio a 5%. Torna-se a edr aznl mais intensa. Deixa-se
repousar, de 30 a 40 minutos. de modo a deixar o cianeto operar sua
acan redutora sobre o glutatidao oxidado existente no lignide,

Ao caho desse tempo, ajunta-se cota e, até viragem a0 amarelo,
solieio de lactato de cadmio a 3% no acido a 0.1% (asetico ou lactico,
e preF’ermm& o lactico), para eliminar o excesso de cianeto, :
- Torna-se a solucdn opalescenfe.  Ajuntam-se em sevnida. dols em.

enhicos da soluciio de lactato de cadmio a 2% Neutraliza-se. de novo,
_até primeira viragem a azul estavel, e, eota, com a séda 156%  TDeixa-se
repousar, pelo menos, duas horas.
Ao cabo desse tempo on na manhi sevuinte M-nfr']fﬂﬁ"lm Se a4 solu-

coes com prande velocidade, -

~0s precipifados adérem ao fundo dos tubos.  Eliminam-se os lieo-
res sobrenadantes, revirando os tubos com um polpe seco. Enxngam-se
as ootas de solucdo restante sobre a parede dos tubos, com nm pedaco
de papel de seda. Dissolveni-se, entiio, os precipitados em 10 ce. de aei-
do fnﬁfnrir*n a 10%. Ajunta-se nos dois lotes um excesso de iodo N /250
(2 ec. & a dose que empregAmos) exatamente medido, titulando-se 0 ex-
- BESSO dé licor oxidante pelo hipossulfito LT._E sodio NS00, em presenca
de algumas gotas de goma de amido a 1%

Nada mais é preciso para ferminar, ﬂ(:r gue aplicar a formula se-

cinte :
: {20 — n'} X 0 mer. 614 > 100 Ve
oot A : o RE
; P ] v . .
~ Em que N corvesponde a0 volnme de iodo N,f"?-ﬁﬂ ajuntado em
BXCERS0, :

Em que N' cort esponide ao volume de humaulﬁ’m de sodio N/500
emipregado, - )
P, o peso do sangue retirado.

V, o volume total do extracto (25 c.e.).
V, o volume examinado de extraeio (10 ee.),




St gL
 PROCESSO DE TUNNICLIFFE.

-0 proeesso de Tunnieliffe foi o gue nsed, desde o prineipio, gonfor-
me men trabalho apresentado @ Qociedade de Medicina em 20 de Abril

de 1934 e impresso no oo 9 dos Arquives Rio Grandense de Medicina

do mesmo ano de 1934.

O processo elassico de Trunieliffe proposto pelo antor em 1925 cons-
ta do seguinte: desalbumina o sanoue, em paries jonais, com acido t1i-
cloraceiteo a 10%. Centrifuea. Executa-se titulacio com iodo na pres
genca de amido, fendo em conta as diluictes. Naguele fempo, em e
sp acreditava ser o glutatiao nm dipetidio, multiplicava-se o numero e
oo da soluedo centinormal de iodo por 2,5, Depois de 1928, descobrin-
se que o glutatido era nm tripetidio, devendo-se, porfanto, fazer cOYres-

ponder a cada e, da soluciio centinormal de iodo, a Smer. 26.

() proeesso de Tunnicliffe foi por mim ntroduzido em Porto Ale-
ore.  Ful en o primeiro a usi-lo no Brasil. Tenho-o seouido no T.abho-
ratorio das Clinicas de Porto Alegre desde o5 Sens primordios.

PROCESSO DE OKUDA.

a) Des proteinizacao.

Adotei as consideracoes foitag por Gilberto Villela apresentadas no
trabalho sobre glutatido apareeidas nas memorias do Tnstituto Osvaldo
Cruz em Novembro de 1934, Faz Gilberto Villela nesse artigo anotagoes
sohre a importancia do desproteinizante, qsando a segninte teenica: To-
mar nm volume de sangue oxalatado em proporcoes Atimas (001 ce. de
axalato de potassio neutro a 90%; 8 mers. para 1 ce. de sangne). IHe-
moligar em 8 volumes de acna distilada em Erlenmever de 50 ce.

Apbs 5 a 10 minntos, iuntar, eota a gota, Tentamente, sob constante

L

agitacln do baldo, um volume da soluedo molar de acido sulfossalicilico.
| ‘Mistura e filtra em papel de #1tro hem seco, Tomando-se 3 cc. de
sangne, obtem-se 99 4 95 ge. do tiltrado suficiente para determinacao
das Pormas oxidada e reduzida. O filteado apresenta o pH de L2l

b} Glutatiio reduzido.

Dez ce. do filtrado isento de protidios obtido pelo metodo supra-
indicado, sdo postos exatamente a 207 eom acido clorhidrico, Adieio-
namese 2 ce. e meio de iodeto de potassio a 5% e mais 2.5 cc. de aecido
olovhidrieo a 4%. A soluclo 4 enthAo esfriada a 20 grans centigrados
o titulada com a soluedio de iodato m /1200 com mierobureta de precisio,
416 a coloraciio amarela persistente por um minuto. :

Durante a titulacdo, a temperatura nao deve ultrapassar a 20° C.

Bste pormenor é imporfante, podendo decorrer orandes erros si nao
£41 hem ohservado, ' : :




«) Glutatidgo total.

Adiciona-se 1 co. de acido elorhidrico concentrado a aleuns dect-
oramas (e zineo em po para 10 ve. do filtrado,  Aguece-se até a fervu-
ra, durante 10 minutos. Tiltra-se e lava-se guantitativamente. Ajusta-
se a acidez do filtrado para 2% com acido clorhidrico concentrado.
Adicionam-se 2,5 ce. de lodeto de potassio a 2% e 2.0 ec. de acido clo-
vhidrico a 4%. Hsiria-se a 207 ¢ titula-se com iodato m,/1.200. _

Sabendo-se que 6,48 ce, da solucip de iodato de potassio n/1.200
equivalem a 10 mem. de olutatiao reduzido, basta dividir o numero de
centimetros cubicos gastos de iodato na titulagao, pelo fator 6,48, para
<o ter em mezm. a guantidade de glutatidgo para 100 cc. e sangue. Sub-
traindo-se o glutatiio total do glutatido reduzide, tem-se o glutatido
oxidado, :

PROCESS0 DE WOODWARD-FRY,

0 metodo de Woodward-Fry ¢ wais shuples, consistindo na titula-
ciao de 10 ee. de filtrado livre de protidios (a custa da solugao melar e
acido sulfossalicilico) pelo 1odato de potassio N/1000 em presenca de ex-
vesso de fodeto a 20° usando-se a goma de amido ¢omo indicador interno.
A’ medida que o iodatoe gotejar da microburety e for inteiramente utili-
zado na oxidagdo do glutatido reduzido, o iodo liberta-se. Quando todos
os agrupamentos sulfidrilicos estivessen transformados em agrupamentos
dissulftireos, a menor guantidade de iodo, em excesso, dara com a goma
de amido, a cbr azul earvacteristica que indicao final da titulagio.

O metodo requer as seguintes solugoes:

12 — Solueao molar de acido sultossalicilico (22 grs. para 100 ce. )
pesar 25 grs, por ser o acido muito higroscopieo,
on . Solucho de acido sulfossalieilico a 4%, (tomar 45,5 ce. da

soluciio molar e diluir para 250).

32 — [odeto de potassio a D%,

44 — Goma de amido a 1%. 2

5.8 — [odato de potassio milinermal {com 2% de acido sulfossali-
cilico ).

Titulacao.

10 — Tomar 10 ce. do filtrado em baliio Erlenmeyer de ol ce.

9o Adicionar 2.5 ce. de aeido sulfossalicilico a 4%,

90— Adicionar 2.5 de iodeto de potassio a 5%, isento de 1%

4° — Adieionar 2 cotas de goma de amido a 1%.

5.5 — Titular {(usando microbureta) pelo iodato de potassio 8,001

N (feito a 2% de acido sulfossalicilico, para manfer a acider desejada)
até o aparecimento de uma leve cOr azul persistente, Durante a titula-
¢io, o fraseo é consevado dentro de um vaso com agua, ng temperatura
de 200 C., 0 que, nio s6 mantem fixa a temperatura propria para a titu-
lacfio, como tambem fornece um fando azul), Alids, a viragem final é
~ jpuito rapida e sensivel, bastando, as vezes, fragoes de gota, para se dar
como terminada a titulacao. '
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PICHA No

Lo gR

1

S Nome:s JJulios Pives dos Santos

N 08 [(Reg. B. Gonealves)

S Nacionalidade
- Naturalidade
- Tdade

1 Profissio

Ey i e e e s
LR e
R G B e R e R D e
e R Ty 1 e . Bl W (Rt
R e e e e S
s Ampndn do - Cheapy 50 oL

}}ilﬂ:}'i}‘}u e R L e S
Hlntatino reduzide: oo
- lutatido oxidade

 Quoeiente  glutationemien.

: Namra lidade
“Naecionalidade
Tdade

guio de Ch NPy
ot o

wiatiao peduzido

Bupeicnte  glutationemico

brasileivo

Palmeira

2 anos

militar
Toneodermno

G4 kgrs,
1 m., 66
IR emE
166
bat K
Horrolinec
B7:0 mar e
6,2 mgr. %
6,2

i 5

275

CRLCH R TN R

NG CREB Gone B MU T

Lrasileiro
Enermzilhada
Rl anas
miilitar
leneodermo
td legrs.

I m., 73

26,5

173

Tho

Longilined

25 mgr., 3%
4,1 megr. %
4,1

— == 0,16

25.3

PHCHA N2 3
Nome: CDario R da Silva
MR B G121 TT B
Nacionalidada oo ool brasideiro
Maturalidade 0o o oo Sto. Angelo
Elpche s ciinn s e e 1 anos
Poafisaga sy militar
i e R leneode rm o
TR0 T e oh kgrs.
LR e T R i e R Lol B8
DHametro- bi-nxilay ..o 20
: 168
Confieiemn b o Snrih e
24
Angulo de Charpy ...... 45 :
Bralflipg: sisisvb ve i tongilines
Giintatiao veduzide ..o 23 mpr., 6%
Glutatiao oxidado ....... 4 mgr. 5o
4
Quociente  glutationemico U
23 6
FICHA N4
Nome: Antonio R. dos Santos
Novigg 2o Weq, BB G
Nacionahdade o ooon 0 ‘hrasileiro
Naturalidade: i 23 anos
Tl i Porto Alegre
e T n A Ly N R R militar
B[ i e e e e leneodermo
Bagn: oo iR nan s e 87 legrs.
LR AT e e Ll Em;: 77
o Diametro bi-axilay 27 ems,
177
Eapdeen e et —— e G
a7
Angule de Champy ... ... 5"
Biofapo- ot s longilineo
Glutatino reduzido ... ... 24 mpr, 8%
Glutatidgo oxidado .. ... . 4 mgr. 8%
48
Quociente  ghitationemies ——— = 0,18

24,9



PICHA N5
Nome: Hstanislan Oliveira

o 87T BOM. TR BG

Wacionalidade oo oa-ae hrasileiro
Naturalidade .......-.00 Santa Maria
Yaade et e o) anos
Profiasio. ool i e militar
X R R longadermn
PR e T 67 legrs.
RIS s e 1 m, 74
Diametro blaxilar ... 27 omH.

174
Cooficiente <. - e

27
Angulo de Charpy ....-» 76"
§53 13 ot £y i N S e R longrilinen
Glutatiao reduzido . ..... 25 mgr., 4%
Jutatidao oxidade ... .- 6 mgt., 19

i1
Quowienie ghttat'lmmmiﬁs e O

254

R il
FICHA N.° 6
Nome: Tedfilo V. Morais
N* R B G 79. 11 Esq.

Nagiouabidade oo o hiragileiro
Naturalidade ......c000- Rosario
Tdade 5 S s e 20 anos
PrafiEsit i v e militar
T SR R P feodermn
G G T S R G2 lgrs,
AR e 1 m,, 63
Diametro bi-axilar -....- i B

164
“Coafieiente . iiiioaaaEen ot D

; 215
Angule de Charpy ...... fife
Biobipo - et longilineo
Glutatiao rednzide . ... .. 23 megr., 4%
Glutatido exidado ....... 5 mgr., 1
= &,1

Quoeieinte glatationeniieo  ————= 0,21

23 1

PICHA N2T
Mome: Laire & Oliveira

N 160 B, B. G.

Macionalidade oo brasileiro
Naturalidade . o....... Rosario
fAade e 99 anos
Profigsfio ... i militar
B e e R e e leucodermo
P i e S Jogrs,
ATl S o e 1 m., 82
Diametro bi-axilar ... 27
152
Coeficiente ..o iooriiien e = B
27
Angule de Charpy ...... 64"
BIOM0 5siis vm s s ive s longilineo
Glutatiao reduzide .. .... 26,2
Glutatifo oxidado ....... 5,2
6,2
Quoeiente glufationemice ——— = 0,24
26,2

PICHA N.° &
Nome: Lindelfo Falipe

N.° 166 (R. B. G.)

Niuciooalidade . ........: Tirasileito
Naturalidade ... ... 5 Pedro
Tdade: L Do v s 24 anos
Profissio ol militar
iy R i S e e e Teneadernn
2 s P e 72 kgrs,
R S B 1 m., 69
Diametro bi-axilar ... an -
165
Coeficiente ..o -oaiena e - == B
a0
Angule de Charpy ...... uge
BIMAID v v e e i o i
Glatatiao oxidado ...-. .. 20 mer., 0%
Glutatiao oxidado ... .. 6,5 mgr. Yo
: 6.4
Quociente  glutationemico = 0,22

20




SEIOHNA N
Nome:  Laurs Assuncao
N 12 (R BOG)
Macionalidade 0000 brasileiro
Mumtnralidade .. ...o00 .. Ttaqui -
Tl dd e 23 amos
EEEE TN R I e S 1)
: ety e e faodermy
e e e 54 kgis.
g o e b e L SRS I ., GO
o Dianretro bhisaxilar oo 25 ems.
i 154
Slgelieionte s i il == B
| £ 28
Angule de Charpy ..., . g2e
Biolipo .....iioii. oo normelineo
Glutatiio rveduzido .. . . .. 28 mgr. e
Glutatiio oxidado ....... 6 mer.,, 1%
: M1

28

- Queciente  glutationemico = 21

FICHA No 10

N184 (R B G)

- Naeionalidade 0000000 brasiteiro
Natwralidade .. ..o . Livramento
Tade o0 22 anos
TR o] L A e militar
SRy e e lencodernio
L R S e e 71 kgrs.
L e L e I m., 67
Diametre biaxilar ... .. a0
: : 164
b Uoeficiente ... .. .. s = 5.7
e Rt 29 :
: 'uglﬂu de (}}Iﬂl:‘-:[}}’ ...... e
bofipo . io Dol normolinee
Glutatiao reduzido ... ... a7, mpr. 69
Glutatiao oxidado .. ... 5.2 mpr, Y%
Quoeiente  ghitationemicn R 0,19
: 27,6

Quoriente  glutationemico

BECERA N2
MNomee:  Deoelides B Assungio

N T B, &)

Nacignalidade ... ..o brasileiro
Naturalidade ... .0 0. Pagso Fundo
i 1 I e e e A 21 anos
Profigafo - i ‘militar
£33 BN e R R e feaderma
i B i e 72 kgis.
Albuns s 1 Th
Diametro bi-axilar ... 28 cm.
175
Cosficilente oo o e B 4
28
Angulo de Chawpy . ..... 700
3 Sy b R s S R longilineo
Glutatiac veduzido .. .. .. 27 mgr., 5%
Glutatino oxidado .. .. .. 5 mgr. 9%
; i
(Quociente  plutationemico ———— — 0,21
278

PICHA N 12

Nome:  Romalino & Soaves

NoI0T (RB. G

Nacionalidade ... .. ... brasileire
SO NabuvaR®ade L0 Do Alegrote
i e G A9 anos
~rofieefio 0ol c e nmiibitar
S e feneodermo
PR G B T e 71 kgra
ot AT i e e 1 ., 75
Dismetiro bl-axilac ... ... 26 cin., D
12 1750
LB ¥ (1L e B e e R
265
Angule de Charpee 0L R
Blﬂ[’.-i.]_]ﬂ- ................. ]Ung}h e i
AFlutatido reduzido .. 24 ‘mgr. Y%
Glutatiao oxidadeo ... ... 4 mpr, 7%
47

s
24 -

b



FICHA N.»

Nome: Angusto Godarth

N 00 (R B

sNacionatidade s
Naguralidade 0. T
Yadadde ooy S
Profissin 0 e e
Efrs e e
Paeor e R =iy
TG R o R e SRl et G TR s
Digmetro Di-axilar oo

Coeficiento

: Augulu de Chakpy .« Jois
BEOAPG v ie v s B
Gatatine reduzide o0
Clutatide oxidado ... - ..

Quociente  ghutationemico

PIOHA N.®

.'_N-l:rl'll!:': Artur B, da Bosa:

— B

Tt
k]

G.)

Lrasiieiro
Claritiba
22 anoes
mikitar
Teweode g
6 lkgrs
Lo, T
26 ems.
171
R
20

758

Longilineo
25,0%

8, 0%

TR

14

N 181 (R B. G

Macionalidade .o
Toppaturalidade e s
Taade. Rl
PP FIRRE s e
i P{‘-!H) EOE I e e e Ty
R e R S T
Dmnwtm Dri-aaxilar
Cpeticlente A e
. Aungulo de Charpy ...
ATy e R SR LR
Glutatido =p ';lumu:lﬂ ......
CGlutatano oxidado Lo

Quocients  glutationemico.

PRECHA NS
Nomer ,-‘Mlt.uni-:} B Boidré :

Ne 81 (ROB. G

Noopetnnalidadie s Firaaileiro
Natmabidade oo S Wieonta
Tdade  Laiies A RER R
T T s Lo wilitar
D e e foudermicsd
S S S e R 78 kgrs,
ARG e e B 1oy b
Ciametro bi-axilar oo S0 e
; 167 ;
Cigefielente ciiaais o e BT
e i ; _
Angulo de Charpy ... §5°
Biohipn oot e HOrHLGl ey
Glutatiio reduzido ..o 288
Glutatiao oxidade o .ooo0 0 B8
S 63
Quociente glutationemion == = 21
' 28,5
————

FLOHA N RG
Nomes - Joan 0L Trois

Noons (R B Gl

"y

hrasileivo . Nacionalidade ..o brasileiro Foig
Passo Fundo  Natuwralidade ..........- S, Feo. de Assis
2] anos Fdadie o vaih e e 19 anos T
wilitar CPRORISSRO oo militar
melonodermo OO Ll aeeieeiit i loweoderme
64 legra, Pagn . i St L. 62 kars.
1., B4 o ] e e L A, 08T
OR. emiEs - Dhiametro Biaxidar i 28 vinss
159 T 167
— 56 Cocticiente ... .- A e = T
o8 - 28
Ba%. . Angulo de Charpy ...... B5o
pormolines - Blobpo, Cve e mormol Ineo
28 5 ; Glutsptmu rvilundﬂ ...... SR e
6,0 - Glutatiio oxidado . .....- R i
6 : : : 54 i
e 021 Quociente glutationemieg
285 ; 28,2




o : None:

FIOHA No 317
Nome:  Atanarildo O, da Silva

NY 2R B G

Nacionalidade . ... ...... hrasileiro
Naturalidade . .......... Uruguaiana
flada s s 41 anos
i b T T R militar
B S e N e e - feoderimo
LT e R e 65 kgrs,
e e T, 71
Diametro bi-axtlar ... ... 20,5 cms.
: 1710
Copfictante oo i == Bh
265
Angrule de Chatpy o0 G657
ol e R e longilineo
Glutatiao reduzido ..., .. 24 mgr, 6%
Glutatiao oxidado .. ... .. i mgr. 5%
: 4}5
Quociente  glutationemicny  ———— — (118
2 2406

FICOHEA N2> 18

Ivo Azambuja

NS ATI (R B G
sl aeionalidades s e T hrasileiro
< Naturalidade ........0.. S Vieente
S i L e e S el el 25 anos
W 28U L L e e S S e e militar
AT e e e leucodermo
ot S S R e e : 67 kgrs.
S U B i R N e 1 m., 68
Diametro bi-axilar 25 ems.
e 168
Ametietente T —— ==
28
oAnignle de Charpy - .00 50
IR R s L wormolineos
Glutatife redusido ... ... 27 mgr., 8%
- Glutatide oxidade .. ... .. 6,0
i : : 4,00

yuoeiente  glutationemico Loy
. g '

27.8

99

FICHA N 14
Nome: - Franeisco Baco
N 53 (R B G)
Nacionalidade . o000 hrasileiro
SoNaturalidade oo &8 Vieenic
{ BB £ o R b ek e el A8 anos
Broliesio o rs s o omilitar
4] G G e R ST leweade v o
el RGeS sl s 50 kgrs.
.l i e A T 1 my, 52
THametro bisaxilar o000 27 eme,
152
Coeficiente ... .. 000 — = 5,62
=
Angulo de Charpy btk
Biotipa o nermolineo
Glutatifo reduzido . .. .. 3,1 _
Glutatido oxidado ... . ... 27 mgy., 2%
: : Sl i
Quociente  platationemico == 1,18
AT

PIOHA - N2
Nome: lsidoro Castro Soares

N0 (R B oGO

Nacionalidade brasileire
Naturahidade = o500 Alegrete
5 i Fr Y 2 e e 2T anos
Brofiasae o0 s coomilitar
UNr s s e e s encodermo
ac s SRR e R 33,0 ks,
SN R 1 ., 55
Diametro bi-axilar 25 ems.
156
Uosfiente oo e o A
: 25
Angulo de Charpy ... ... A7
1L ET e b R e Tongilinen
Glutatiao rvedwzido ... ... 24 mgr., 9%
' Glutatifio oxidado .. .. .. 5, mgr., 8%
58 . i

Quogicnte  glutationemieo — 1,23

24.9



FICHA N E

Nome:  Alberte 0. Tojal

B G

Nacionalidade
: N mturalidade
o Tlade
P P RAR e ks e
s e B A
Tosir '
Altora . ..
Diametrn bi-axilal

...........

Coeficiente

Angule de Charpy ...«
Biotipo
Glutatido reduzido

Glutatiae oxidado

lirasileira
Porto Alegre

militar

23 anias

leneoderms

64 legrs.

1 m, 76

27 EII].-‘.!..

176 :
a7

i
Tongilineo

24 mgr., 6%
5,8 mgr. o
5.8 :

g li,l

_Quﬂci-enm g]uia',t.iuncmim - = 023
' : i
—-I.
FIOHA N 23
Nome: Pedra Vieira Lopes
N4 69 (B B. G)
: ; Nacionalidade . iil.ess - brasiledro
Nagnralidade ... aa- :
R T P e e R
S ProfiSSE0 Ll - militar
B e e e lencodermo
PRee e 64 kgrs.
T o e R e 1 m, 68
Diametro hisaxilar 20 ema.
: 168
Cgefiaionte o v iaaisns
: e 20
. Anguloe de f_}harim- ...... 8o
- Bigtipo ... normolineo
 Glutatiio 1eﬂuﬂ¢lo ...... 20 mgr. e

G]utatlah oxidado

5 mgr., 2%
7.8 ;

: Quuﬂ{*uu glutthtmuﬁmmn' e —

22,0

= 5,79

100 —

FIOHA N.&° 238
Nome:  Mario José Carvallo
NE11T (R B &)
Nasionajidade ... o0 - 0 Lrastiairy
Naturalidade ... .---. 0 Passo Fondoe
Tldade: oo i S e a7 anos
Profissao v i vvg s militar
1 g e S e i e i feodermo
o e e e 6 kgrs.
L T e L., B
Diametro bi-axilar ... 27 ems.
162
Clocficionbe oo e =
Angule de Charpy 1T
BRodho- s dhe e B rinlinen
Glutatiao reduzikdo oo 27 mgr., 790
Glutatifo oxidade ....... = 0 HZT, B
' 5.4
Quoviente glutationemict ——— = D
97T

PO A I

Nome:  Lspiridiao F. Silva
N2 166 (B B. G
Nacionalidade ..o ... hrasileizo :
Naturalidade ........... 8. Luis Gonzaga
Tade s s ia st 26 anes '
Profissio . i i s s miiltar
) R P e e santoderiog
Feogo . 26 kg,
AT e 1 ., B3
Diametro biaxilar ...... 20 cas,
: L3
Joofieiente Lo e —
20 '
Angule de Ltw.rpv Bt
Bk w2 G e normotineo .
irlutw’rma redugido ... ... a0 mgr., 2%
Grlutatiao oxidado ....... G mgr., b%%:

Quocicnte  glufationemico

24

6, i

30,2



N 92 (R B @)

Naetonalidade 000 Lirasileiro
Nuturalidade: o0 S iVeente
FEEE R e B e 24 anos .
T A T e e T “militar
B e leweodermo
s ST 67,5 kgrs,
Albapa oo s 1 m., 65
Diametro bi-axilar ... 25,5 cmas,
e 165
Caatietente oL o000 o B
: 285
Sngule de Charpy . 2705
SRR s e e rmelinen
= Glutatido veduzidn o0 L 28 mgpgr. %
~ o Glutatido oxidade ... A I";’r
5.1
Quﬂa icnte giutationemico — . 0,18
- 280

BFRCTLA Ty

Neome:  Joaguim Maunoel Ribéiro

N 180 (R B, &)

Nucion alidade
Daturalidade

brasileiro

Maade: s e 18 anos
Profieean. s o militar
i e lenecoderma
SRt e e 63,5 kgrs.
I CE R ShyTiiRemany
Hametro i 4&1144 ...... 28,5 cms,
i
'Lm‘.fiaiﬁntn - =
285
,é(ngulo de Char 15 aron =i
i S dea s ca e 0EmMolineg
;{i’inmm.m reduzido ... .. 30 megr., 2%
Gintatiao ﬂm&a-:..do e T
) 7,0
(. mlente gl-ut&tim:ia.mim ’ = 028
5 30,2

ST Camaquam

FICHA N 95 FICHA N 27
Nome:  José Baeod Nome: Oetacilio Dias dos Santos

N 185 (R. B. G

Nacionalidade ... .. .. bragileire
Natuvalidade : ... Sant’Anna
dfladeio i nnca o 22 anos
Brofidaan: o militar
o A B e feoderie
Vagor aliicoial Dy Th kgrs,
Altuia e e Ll g
Mametre bisaxilic oo 30 e,
o
i O T e A e e S T
30
Angulo Je i.’.‘imrp;. ...... B! :
o T e Y norplingoe
- Glutatifo veduzido ... Gompr,, Do
GHlutatiio exidado . ...... 28 apgr., 1o
: i34 :
Queciente  glutationemieo e (128

29 1

FICHA N 9%
Nome:  Arsenio Gouncalves

Ne AR (R B Go

Macionpdidada D0 bragileiro 2
Naturalidade ... ... .. 5. J. Camaguam
Idade oo B A
ol o L e e R e militar
] SR et S e feodermo
Page oo s 83 kgra
AMana e Iomn T4
Diametro bi-axilar ..., ., 41 s,
174
Coefiedante 500 00 Sa e R
_ 31
Angulo de Charpy .., 0. T
SO e e normolines
lutatiae m«luznlu ...... 28 mgr. o
Glutatido oxidado ... . .. 8,1 megr. %
3,1
Quociente glutationemico —— = 0,18
28,0 Shi




FLOEA N 2D
-3 -lh'a..xnm.; Homero  Silveira Mi.m.’h:wlu

N 58 (R. B, G

Wacionalidade ..o 1= hrasileiro
MNagnralidade i s Urnguaianys
e el 23 anos
Profissan e e i e
Ef e s e L Tepeode
Paso .00 R 58 kgrs.
Alompn i e 1m, 08
Tiametro bi-axilar-.o... L
1840
lpoficiente .. .eoccn Je e e e Y
: 25
Angule de Charpy oo Ao
BRI cahan e e longilineo
(Tatatiao reduzido ...... 24 mgr, 2er
Glutatino oxidado ... - .- 4 mgr., 8%
j : 4.5
Quoeiente  glutafionemico ———— = 0,18
249
FICHA N30
Nome: Adio Vieente Pereira
N B8 (R. B. G}
Maeipnalidade oo brrasileive
Naturalidade e Ciachosira
Adade- e o 19 anoes
PTofIBaan vis i ama e e Coamilitar
S e e S feodermo
T A S S b2 kprs.
R o e e G e L TR
Daametre bi-axilar oo 285 e,
171
Toefielents (i iy RN e T
28
Angule de Charpy ... .. < Boe
SLbh e R s fungilineo
Glutatifio veduzido ...... 27 myr., 0%
Glutatine oxidado .. ol B omgr., (%
i)

~ Quociente olutationemico ———— —= 0,22

27

S Nacionalidade ... brasileiro
Natmrahdade oo aiises B, Boijs
Tdade: oo i adahias 22 anos
Frofissfn: oo s aoes e militar
B e R AR N G N leweodernie
3T e e ; 5T hkgre..
P10y e e 1 m., 58
Diametros bi-uxibir 26,5 cms,

: 158
Cyaficlento: oo oo o e R

26,5
Angulo de Charpy ...... g0 _
Bilotipg oree A e wormoelines. .
Glutatifio reduzido ... .. 27 5 mgr. Yo
Glutatido oxidado «... .. e
5,8

ol AR

FICHA M3l
MNome: Osvalde Ferpeirva .Gtmm:s

N 45 (R B. G.)

Naeionalidade =000 Lo hragileiro
Maturalidade oy Ozorio
Edade i S e T T
T T Lo T e R e wiilitar
i S oo BTIND
T A R S S O 69 kgrs.
BUER L o e e 1 m., 65
Phiametro: bl-axilay oo 20 oms,
165 o
Cloeficiehte L ooaeinsvors — = B3
: 31
Angule de Charpy .- aG”
BIokIPa s vanisan ceaaoy o hrevilineo
Glutatino reduzido 36 mgr., 1%
Glutatino oxidadoe ..o 12 mgr. %
12,0 :
Quaociente  glutationemico - = LAD
: 61
FICHA N.o 32
Nome: - Dlisses Moura Eseobar

N.v 23 (R, B. G.)

Quociente  glutationemico s
; 275

I
=
(]




..;1{]3._._...

FLIOHA N2 23
Nomie: Gailherme Jaeques .
bt G S R L
(oodNaeipnalidade oo brasileiro
S Naturalidade o000 i 8= Nieente
i iU g e e e 24 anos
Profissfo oo oais, militar
R e e lencodermo
b ; e
AR L e e 1 m., 70
- Diametro bi-axilar .. ... 27,5 cms.
G 170
Bogticienbe i pu — = 61
: 97.5
Angule de Charpy .00 a0
cBlolipe. .o il longilineg
~Glutatifo reduozido ... ... 26 mpr., 29
Glutatigo oxidado | ...... 5 omgr., 7%
9,7
Guocients  ghitationemico =2l
262
FLOHA N 34

- Nome:  Jacob Pagliosa

Maecionalidade
Naturalidade
Edgade s e
Erncfisshe oot e
o Lar s
Peso

; '[.'_‘-qu_fie'lent-:e .............
".ﬂ'.ngﬁlo de Charpy
'F;i-u‘:"] Do
“Glutatiao reduzido
- Glutatiio oxidado

- Ruoeicnte . glutationenico -

Ne& 8 (R B G.)

hrasileiro
TDristr. Federal
19 anos
militasr
leveodermg
57 kgrs.
1 m., 66
25 ema,
166
28-
Hgo
narmolinao
27 mgr., 4%
a3 MET., 9%
5,9

5,9

— 0,21

27 4

- Cor

Glatatiao reduzido

FICGHA N 35

N :

Nelson Helio Fernandes

N 170 (R B. G.)

Macionalidade

Naturalidade
Idade
Profissao

Aaipula ode Charpy
Biotipg

-----------------
......

Glutatifo oxidado

Quocicnte  glutationemico

brasileiro
Liveamento
21 anos -
militar
Tegdermao
G4 lgrs,
1 m., 67
a0 ema,
167
a0
852
irmolines
27 mgr., 3%
B mer., 8%
6,8

=L

il

a7 8

(25

PICHA N -fﬁ-li

Naopie:

Ruay Barros Balsemie

N.# 119 (B, B. G.)

Naecionphdade o0 0000
Naturalidade
Flgidns oo s e
Profissio
Cori
Poso

Anpule de
Biotipg ..
Glutatiao reduzido
Ghitatiao oxidado

Quociente glutationemice

276

< hrasileiro

Aleprate
24 anos
mititar
lencodermo
B Joprs,
1:m., 59
27,5 cma.
158

o7
27,0

a5 ;
nermolines

270 mgr, 9
3,1 mgr, %

5,1 i e

R 0,18 S
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FICHA N2 37

Nome: Manoel Rodrgues

Biaga

N2 153 (R, B. G

Naeionalidade

Quoriente glutationemico

.......... Lrasileiro
Naturabidade ... Passzo Fundo
) B T R A R 22 amog
Profissfo; s s i s militar
4 e leneodermg
PRBO i 67 kgrs.
Alfmra ..conoonoe Ere 1 m., 76
Diametro bi-axilar ... 28 cms.
176 :
Conficaenbe s i = 6,3
28
Apgulo de Charpy ...... FRLE
Bioipe oo s Tongilines
Glutatiio reduzido ...... 26 mgr., 2%
Glutatido oxidado ..o« . .. 5 mgr. %
a0
Quociente glutationemico — 0,19
26,2
FICHA N.° 38
Nome: Buclides José da Silva
N.2 59 (R, B. G.)
Nacionalidade ... ...... brasileiro
Naturalidade ...-....... . 8. Gabriel
a0 PRSI .22 anos
d BN 1o T g e e militar
O i T e ae ek leneodermo
PRE0. i e e 58 kgrs
oo SR o B 1 m, 68
Diametro biaxilar ...... 2850 cmé.
163,0
Corficiente ... — 6.2
285
Azsigulo de Charpy . ..... T
Biotipo -oon v longilineo
Glutatifo wdumtﬁ ...... 25 mer., 19
Glntatiao oxidado ... ... 5 megr., 6%

5,6

= D2

251

FICHA N-&° 3D
Naome: Joio Antonio dos Suntos

s/s (R, B G.)

Nacionalidade .o i brasileire
Naturalidade oo s = Maria
Tdade s s siiaaias 27 anos
Profissao militar
B0 S e e teodermo
Plin e, 72 kgrs
LA R 1 m, 70
Diametro bi-axidar _..... 27 «ms.
1746
Clopefieients .0 iy e
27
Angulo de Charpy ...... {180
Biokipoe .- it longilineo
Glutatifo mrlumdr_} ...... 25 mgr. ‘;}i
Gilatatiao oxidado ... 4 mgr., %
4.6 j
Quociente  glutationemico == (18
i g5 ;

FICHA N 4

Nome: Octaeilio Teles Maia
N 175 (R B G
MNacioualidade oo hrasileiro
Natnralidade oL Gian Holedade -
ade i e mn ey 28 anos
Profisafio. oo aaroains militar
e e leeoderno
Pl i e e A7 hgrs.
AR e 1. o4
Diametro biaxilas o000 . 27 cms
159
Coefieiente (ioiiioiss o e e R
oy
Awgulo de Charpy ...... R
Bilotipa: vocos pr s JARRI 1NN R BT LERE)
Glutastino reduwzido o0 28 mgr. 'P?'m
Glatatiao oxidado . .o 4 mgr., 6%
4.6 :
Quociente glutationemicd ——- = 16
: 28



FICHA N 41
. Nome:  Agenor Oliveira Veiga

No 128 (R. B, G.)

Nadionalidade ... .. . . brasileirn
oo Natoralidade [0 Portoe Alegre
St DR 19 anos
Sl hig g e militar
Cior R feodermg
A e b D 1 legrs.
S RS R B e, 1 m., 70
o Diametro biaxilar ... 24 vmis.
' 1T%
Sl S TAT T R L G - = 7,08
; ; 24
Angulo de Charpy ... .. 45°
Baokipo oo 0 Iongilineo
. Glutatiae veduzido ... 27 mgr., 3%
. Glutatido oxidado ... ... 3 mgr., 69
: : 3,6

 Quoviente gl-utatiﬂuﬁmicﬂ < =013

27.5

FICHA WMo 42
Nome:  Marino Roeha

N 48 (K. B. 6.)

Nacionalidade .. ........ brasileiro
Naturalidade ... ... .. .. Porio. Alegre
Rl e B S 25 anos
Erolisaao: o Lo militar
MR e e e e Ileucodermo
;o SR e s ! 60 kgrs,
i R e e 1 m., 73
Diametro bi-axilar ... .. 27
: 173
Coeficiente ....... e = 64
e : 27
- Angulo de Charpy ...... 65>
e Rinbipa o0 e longilineo -
Glutatife reduzido ...... 26 mgr., 1%
- Glutatiao oxidado ... . .. 5 mgr., 5%
i b

e || :21

Quociente  glutationemieo
: 943

FICHA N 43

Nome: Joao Avthar Olveira
NP -AR (R, B .}
Nacionalidade ... .. ..... brasileiro
Naturalidade .. ... ..., .. HSantiago
ddade = i o an e 2 anos
Poofinsso ool militar
e SRR e P e R leneodeimo
Poge: oD be e 0 kgrs,
AMara oo o 1 m., 84
Diametro bi-axilar .. .. # ems.
: 154
Coefiaaembe: o a e e 1
ol
Angmlo de Charpy ... H50
T, 4F o eRte s e longilines
Glutatiao redozido ... 26 mgr., 4%
Glutatifo oxidade ... ... 5 mgr., 2%
& 5,2 =
Quociente  glutationemico == {11
26,4

FICHA N & 44

Nome:  Bugenip Karolzaki
N2 156 (R. B, G
Naejonalidade ... ... .. brasileiro
Naturabidade .. ... ... .. P. Alegre
D e e e e 19 anos
Profigaiio @000 militar
B3 mn e s b R e A lencodermao
LR e S e 50 kove.
S0 Ll R R et I m. 67
Diametro bi-axilar ., ... 25
: 1687 ]
Coefieiente ... ... ...... e
e 25
Anpulo de Charpy .. ... 75° _
Biolame o or s o s ey longilineo
Glutatifio reduzido . ... .. 25 mgr., 9%
Glutatido oxidado . 4 mpr., 6%
. 46 :

Bl
250

Quociente  glutationemico



wit Altura

FICHA N.»

Nome:  Eudervico Fontela

Niege ORI R
Nacionalidade .........:
CNaturabidade oo oo o
Jdade Lot e e
A S LY e e s
L P I RN

Toso

- Glutatifio reduzido
- Glutatiao oxidado ... .. .-

Quociente  glutationemico

ettt i1

1

Lrasileiro
Ttaqui
2H anos
militar
fooidermo
G lgrs,
1 m., 67

Thiametro: hiaxalar oo 29
o 167
e A R e e e e O
: . 29
Angulo de Charpy ...... Bh® _
Bialitio s i longilineo
Glutatigo reduzido ... 98 mgr, 4%
(Hlutatidao oxidado ..o 4 mpr., 9%
: 4.9 ;
. Quoviente  glutationemico — = 017
: : 98 4
FICHA N 46
Nome:  Alvaro Capituline Nunes
Neg thoBGULlE B
U Naelonalidade oo s hraisleiro
" Natnralidade ...,....... Herval
el SR 37 anos
S Profigsio il T eR R
k) i s e +o Teoderma
SPaRg R i 62 g
AHam e S 1 m., 70
Diametro bi-axilar ...... 25
o 170
Cfpefiviente . .oule. . i e
. Angule de Charpy ..... . B5e
CBIORIPO. s e longilineo

28 mgr., 1%
5 mgr., 3%

5.3

PSS

98,1

FICHA N2 47
Nome: Julie Percira
Ne1z0 (R B G L E)

Naetonalidads e hinsileiro

Naturahdade ........ ... 8. Pedro
Tdade 27 amos
Profissfo .. . aeias militar
LT S N e T S Ipneodarmo
Pans it e 65 legrs.
LT 11 e RS SR 2 1w, 60
Piametre bi-axilar ..o 126,5
160
Caofiedente oouad o i e o GO
_ - 26,5 :
Angulo de Charpy ...... Bh*
Biotipe . o s i e longilineo
Glutatifo rveduzido ... ... 29 mgr., 6%
6,3 --

Glutatifo oxidade ... ...

== 9121
Quociente glatationemice 53 mgr. o
: 6 mge., 8%

PICHA N.° 48
Nome:  Antenor Launreano Vaz

N.° 145 (R. B G. 1T B

Nacionalidade ... o+ biragileiro
Naturalidade .. .00 ..o Uraz Alta
2 7 MG R 24 anos
T 1= st e s militar
I e L e e e leucodermo
e e e S coo 58 kprs
AR o R 1 m., BT
Digmetre hi-aalar oo A0 h
e Wi ey
Cosfipsantass s snsli i el — 1
; e 30,5
Angule de Charpy ...... RS
Biomipe i s e s brevilineo
Glutatiae reduzido .. oc o A mgre
(ilutatido oxidado ......: B mer., b7
: g S
Quociente  glutationemico s e

W
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QUADRO I _
SINOPSE GHERAL
| .—‘
| &
i= =

= = & . 338 2 8 B
& = - % BdAP 38 3 S §0
i ] 20) Is 54 5.4 e N 215 62 0,22
2 21 L f4 6,5 oo ¥ 25,8 4.1 0,16
3 18 1 5h 8.4 450 I 23,6 4,0 0,16

1 23 i 6.5 e e addh gy 0,19
D 20 Li 67 i, 4 760 L 254 6,1 . 0,24
6 20 I 62 7.5 fitr L 284 . 51 (191
7 22 -1 R 6,7 5" L 282 - 55 0,23
B 23 L T2 5.5 900 N 20 el 0,22
-9 23 (H o hd 6 82° N 2800 6% 0.21
e e 71 57 900 N 276 59 019
{1 21 g 62 -y I, dih 50 0,21
12 19 S 1 6.6 8O0 b e DA Y
e g L 66 65 5 T 2600 50 0,20
14 21 Moo B8 950 N PRE . CRae 09
15 M 78 59 o Bhe No-:288 54 0,21
16 19 o6 5.9 85¢ N 988 e 0,209
17 a1 - B g a5 650 B 2B 45 - (1R
18 28 L 67 6 890 N 218 60 0,21
19 28 L 56 562 . 8h° N9 By (0,18
S 1 53,5 62 . 87 1 249 58 023
bl o L 64 6.1 850 Lo oBAe o 580 (99
22 g3 h . b 579 . 8he N 290 @ 59 0.17
leraElb i) 69 6 850 N 5.8 0,20
P94 26 X G2 5.6 862 N 0265 0,21
20 o L 67,5 S e e s T 0.18
Lol e GG G- 8k N - 302 7.0 ik
oy i 75 ‘BB AR N 297 6.9 023
93 oy Foooa3 58 870 N gRY. 2y 0,18
- 20 e ida iy 58 2 oale oL ean gy 0,18
a0 19 K 62 6.1 850 T2 e 0.22
i ey G 5.3 06 B 361 120 088
a0 KT 59 BfRe o N 27.5 G o
a3 24 67 61 80e To 98 e (.21
s LRy Gl il e s
5 gL B 63 55 f@he o enn. g 023
a6 24 e il BaY - W g 5 0.18
3T 99 Lo 67 63 700 e e e
gD g A8 RO oo B 91 56 . 000
Y 97 - 72 6.5 GhR P 018




!
= pt
& = Pa 2 g
e £ = 3 3 £ 98 5§ & ae
> = L. _f-‘i 33 = & & &.E e |
e e e bl i iy
40 28 L Y 5.8 46° N 28.0 4.6
11 19 F ol T.08 he 1 27,5 3.6
49 25 Li A0 fi.4 65° L 26,1 5,5
43 20 1 70 6,1 ah° L 26,4 52
41 19 I 59 6.6 752 L 25.9 4.6
15 28 P 60 i 850 L 283 49
46 37 " 62 6.8 Ghe L 28,1 5.8
47 AT [ 5 6,03 85° 1 29.6 6,3
48 24 L 59 5.4 7o 3 33.0 6.5
49 21 1 67 6.2 g0o L 26.5 5.7
500 24 X 79 6 267 N 28,0 5,9
MEDIA GERAL . ...... e R 96,716 5,582
QUADRO 11
GLUTATIAO EM MGM. % CONFORME OS5 BIOTIPOS
Normolineos
Coeficiente
N.o de ordem Ficha G SH G B8 & =28
. S e L T a8
1 1 27,5 6,2 0,22
2 8 24,0 6.4 0,22
3 | 28,0 6,1 0,21
1 10 27,6 5.2 0,149
5 14 28,5 6,0 0,21
5 15 28,8 6,3 0,21
7 16 28,2 5,9 0,209
3 18 21,8 6,0 0,21
9 19 27,2 5.1 D18
10 22 29,0 55 0,17
11 23 27.7 5.8 0,20
12 24 30,2 6.5 021
13 25 28.0 5.1 0,18
14 26 30,2 7.0 0.22
15 27 29.1 6.9 023
16 28 98,2 5.1 (),18
17 32 97.5 5.8 0.21
18 34 274 59 0,21
19 35 27.3 £,3 0,23
20 36 27 .6 5.1 San e
21 - 40 28.0 16 0,16
99 50 98,0 5.0 0.21
Madia 98,2 Eag 000

— S —— O et
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QUADRO III

GLUTATIAO EM MGM. % CONFORME 0% BI1OTIPOS

Longilineos
Coeficiente
N.» de ordem Ficha G SH G 88 G S8
;5 9 20,8 4.1 0,16
o 3 23,6 4.0 016
3 4 24.9 4.8 0,149
1 ) 254 6,1 0,24
9 5] 23.4 2,1 .21
b i 26,2 6,2 0,23
T 11 27,0 2,9 0,21
o) 12 24 .0 4.7 0,19
] 13 25.0 a,0 0,20
10 17 94.6 45 0,18
11 20 24.9 0,8 0,23
12 21 246 5,8 0,23
&5 24 242 4.5 (118
14 at) D b 1) .22
(5 33 26,2 5.7 0,21
16 37 26.2 5,0 0.19
17 35 251 3.0 .22
18 oL 250 4.6 0.18
14 4] 275 3.6 0,13
20 42 261 ;1 0,21
21 43 26.4 s 0,19
29 44 25.9 4.6 0,13
23 45 28.3 4.9 0,17
24 46 28.1 2,0 0,185
25 47 29.6 6.3 1.2]
26 49 26.5 5.7 0.21
Média 25.96 517 0,194
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QUADRO IV ;
GLUTATIAO EM MGM. % CONFORME OS5 BLOTTPOS
Brevilineos

Upeficiente
N.o de ordem Ficha G SH G 88 G 88

_GSH

L2 = P e b AL AL LT

31 36,1

90 - 0.99

1
= 18 33,0 6.5 0.20
qi"tl—f‘i'lflﬂ e e 3 1 rh-i % 9’35 - ”"265,_ i

QUADRO V

GLUTATIAO EM MGM. % K COEFICIENTES
GLUTATION EMICOS DAS MEDIAS GERAIS

T :
Biotipos G SH QRN e 2RO
______________ e s : St L
Longilineos . . . . ...i.. 25,96 BT 0,194
Normolineos . . . ....... 28,2 0,88 0,204
Brevilineos . . . .o 34,90 9.25 (1,204

QUADRO VI
COMPARACAO DAS TAXAS DE GLUTATIAOQ REDUZIDO B
OXIDADO OBTIDAS EM MGM. % COM 0S8 PROCESSOS DE

WELLER E DE WOODHARD E FRY

Weller Quociente Woodhard e Fry Quociente

Fichas G S8 Weller G SH G 838 W. e Fry

F 8H

1 Rt 3.6 (1,102 o075 6,2 .22
2 30 2.9 0.13 25.39 4.1 (.14
3 30,5 4.0 0,11 23.6 4.4 0,16
1 33,1 3.8 £,11 24,9 4.3 (.19
H 36,2 9.3 (1,25 AT fi, i) 0,13
6 38,5 6,5 0,16 934 5.1 (.21
7 494 12 0,28 26.0 6,2 0,28
8 40,2 g 0,19 29.0) 5.3 0,22
) 23,9 5,40 0,16 28.0) 6,1 0,21
10 31.8 A 0,091 27.6 8.2 018
Média 35,6 185 0,1583 B2es 53 010
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Consideracoes finais. Comentarios. Conclusdes

(O material de estudo constitue-se de 50 soldados do Rerimento Ben-
to Gonealves da Bricada Militar, sediado no arrabalde do Cristal, em
Porte. Alegre.

: Trata-se de uma milicia mnito bem dirvigida e administrada.  Sao
tipos bem escolhidos, os soldados componentes da tropa.  Servieo medico
e assistencia e profilaxia potavel. sob as ordens do distinto colega
Dr. Francisco Marques Pereira, que ereou uma serie de medidas em prol
da sande da unidade. A alimentacdn é sadia. variada e bem distribuida.
- O material observado otimo, pois os individuos postos a4 minha disposiedo
davam-se a um genero de vida identico: mesmas horas de sono, de exer-
eielo, de reereio, ignais cardapios em qualidade ete. Cogitandose de um
estudo bioyutmico-biotipologice, nrgia que se exeluissem todas as cansas
modificadoras que se pudesse evitar, Mesmas cireunstaneias exteriores
uniformes, reduzia-se a genese de wmudanca dos resultados, a fatores ab-
solutamente pessoals, biotipieos, portanto. A idade oseila entre 18 ¢ 41
anos, havendo um predominio de contingente que se intervala entre 20 ¢
30 anos. . Sao individuos, pois, gue entram na fase de seu desenvolvi-

mento completo.  Ha uma pequena predominancia de lencodermos sobre
o8 feodermos, vindo por ordem decrescente os xantodermos ¢ um mela-
noderme.  Apresentam um peso qun se limita entre 51 e 84 kes, como
maximos. A vomparacao do angulo de Charpy eom o eoeficiente de Mar-
tinet, da-nos nma idéa sobre o limbo de oseilacio normal que deve apre-
sentar o referido angulo. - Em caso de duvida, atribul maior valor ao
coeficiente altura sobre diametro-biaxilar. Nestas condicoes tive de in-
terpretar as afirmacoes de Prade Valadares, com a elasticidade que a
pratica ensina. O coefiviente de Martinet apresenta um planalte nor-
mal de oseilacdo em que verificamos os mediolineos.  Reside entre 5.5
e 6, hmites extremos.

Agora, digo eu. eomsiderar como normolineos s6 os gque apresentam
um angulo de 90° taxando os afastados, por fracoes até, como pertencen-
ies a outra dﬁmg?m@ﬂu biotipica, nic podia aceitar-se mesmo anprioristi-
camente, 351 o coeficiente de Martinet. que exibe ambito muito mais
estreito, conta com wma zona de fixidez na variacio eitada. nmito mais
se deveria exigir, relativamente ao angulo de Charpy, de maior ampli-
fude, em sua oseilaciio,

Assim, encontrei individuos normolineos sob o ponto de vista do
coeficiente de Martinet que apresentavam anenlos inferiores e superio-
res a 90° como a ficha oitava (82°) e 142 revelam (95°). Esta contri-
buigio ¢ pequena para se enclausurarem os limites (e modo, ﬂf"‘idf" ja
rigidos, mas os resultados sfo bastante sugestivos.

Como se ve do gquadro comparativo, as taxas de clutatido colhiday



pelo processo de Woodhard ¢ Fry modificado por Gilberto Vilela, dao
vesultados sensivelmente inferiores aos Fonsecnidos  pela  teenica  de
Weller. _ :

Rivoire ¢ Brémont dizem que a taxa dos glufatices ndo tém la valor
absoluto, devendo prevalecer o sienificado de gquociente glutationemico,
comio de mais alta valia. Contemplamos no gnadro comparativo que, 4
este respeito, as variagoes nio obedecem a esie eriterio, havendo diminui-
coes do elutatido oxidado, sem anmento correlato do reduzide. Rivoire
assevéra que um indice de 0.1 subsiratua o esteio da normalidade giuta-
tionemica, Nio importa, no dizer dele, gue as laxas elutationemicas o8-
pilem para mals ou para menos. Qi aesim acontecésse, haveria uma tal
regnlacao que, dentro das possibilidades, o guociente se manteria nas
proximidades de 0,1. Ora, enconiramos que igeo 4assim ndo 6. A ecompa-
ragio feita com o procedimento do eloro eri tro-plasmatico, nao exibe pa-
ridade, O guociente do eloro eritro-plasmatico pode alterarse no senti-
do especial de uma alealose on uiia acidose, si for inferior a 0.5 ou su-
pevior a esta eifra,

No easo do elutatido reportaram Brémont e Rivoire a noeio de in-
dice para o regime de uma prova de hipertiveoidia. A hipertireoidia in-
clina-se a Fazer desaparecer o ¢lufatido oxidado, de ncordo ecom o grau
e a intensidade da superfuncdo. A prova ¢ de valor. justamenile, nos
feves auentos, :

; Mas, dai a afinmar que o gl atatiao reduzido sofre elevacho correlata,
vai uma distancia muito grande. Alids ex perisneias anteriodes de Fanimi
g Kitamnra, mostraram variacoes irreenlares do glutatiao reduzido nas
laves distiredses. O simile do vaso gomunicante feito para a reculacio
clorada, plasmatico-globular, por emguanto, nio se pode transferir para
o metabolismo glutafionico. : B

Demais, apreciamos no mesmo guadro comparative citaido, que os
qnocientes obtidos pela teenica de Woodhard e Fry nos mesnios casos
em que se fez a determinacio pelo processe de Weller sao muito mais
acordes com o biotipo. De modo geral, o quociente fende a anmentar nos
braguitipos e a diminuir nos dolicotipes. B’ o gue se nota na referida
sintese. : :

Foram objecto de investizacio 26 lonwilineos. 22 normolineos e 2
Lrevilineos. ik

Depara-se, lowo, wma preponderancia dos dolicdtipos, alias, de avor-
do com o espirito dos propensos § carreiva das aruas, a belicosidade, ao
nomadismo. ao aventurismo, propric dos lagquiprigicos, taguitroficos e
taquipsiguleos. : '

A média geral dos biotipos aleancada, aligs, em todos s casos, pelo
metodo de Woodhard e Fry, apresenta para os brevilineos a eifra: 0,265,
para os longilineos: 0,194 e para os mediolineos: 2,204,

Apesar dos algarismos nag serem 0.1, como sugerem DBrémond
¢ Rivoire, para os normais, verificamos quo a maior guota corresponde
2os braquitipos. a menor aos dolicofipos e a intermediaria aos mesoti-
pos.  Nio houve nenhuma incidencia abaixo de 0,1, Talver Brémond e
Rivoire queiram tradnzir no abaixamento do guociente a menos de 0.1,
uma equivalencia morbida, e ndo ji um desvio ainda toleravel na ampl-



tude do pendulo da higidez. B’ pelo menos, o que se poderia extrair,

em sen favor, des dados desta analise.

Muito embora a média egeral das taxas g‘hlt-atiu.uﬂmicms_,_ esteja
falar  harmoniecamente com a relacio endocrino-humoral,  oxido-
redutiva do bidtipo, encontramos, em determinados casos, inversio dos
valores, isto €, braguifipos com ynociente inferior ao de longilineos. B’
mnito enrial supor-se exisfir em tais tipos, a enxertia de formas labeis de
Pende, ou, mesmo, associacio e entrosagem de factores enddcrinos cor-
respondentes, quicd, 4s tendencias genotipicas e s influencias que actna-
Cram sobre o fendtipo.
CONCLUSOES

1) O goeficiente elutationemico dos normolineos ¢ inferior ao dos
brevilineos e superior ao dos longilineos.

2) A teenica de Woodhard e Fry den taxas mais hana\, 13‘|11f:t-
fionemicas do gue a de Weller e Binet,

33 A taxa glutationemica zeral dos hidtipos

para o elatatiao reduzido é: 26 mors, 7169
S i oxidado: 5 mers., 282%
sendo o coeficiente elutationemico: 020078, :

41 A taxa do glntatifo oxidado nos 1‘!(}‘(‘]]1{1I11]_[*n‘-, dpiﬁm]ha A N
suinte cifra: 5 mer. 83%.

2] O glntatido reduzido nos normolieos atinge a: 28 mor. 29 .

63 Os longilineos revelam um contendo de olutatido oxidado gue
equivale a: b mer., 17%,

i) A quota do glntatidao veduzide mnos  longilineos  chegou  a:
25 mer., 969

) Nos brevilineos, o teor de G SH ¢: 34 mor., 55%.

9)  Nos brevilineos, a taxa de G 88 é: 9 mar., 25%.

) Pode-se considerar este trabalho, eomo contribuicio ao estido

da glutationemia normal em Porto Alegre. -

11) Constitue o primeiro no munde que, levando em conta o bidtipo,
encaron a fase existencial da juventude, a profissio. a raca e
0 peso, pelo menos, quanto ao conhecimento obtido a respeito.
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